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MEMORIA DESCRIPTIVA



1. OBJECTIU

L’objectiu del present projecte és la descripcid de les obres necessaries per procedir a
la prolongacié de I'Avinguda Maria Torres, per I'extrem sud, fins al cami de les Closes
d'en Clara.

2. PROMOTOR I REDACTOR

El document “Memodria valorada de la prolongacié de I'Avinguda Maria Torres” de
Vilafant el redacten els Serveis Tecnics de I’Ajuntament de Vilafant amb N.I.F. n° P-
1723500-C i seu social a la placa de I’Ajuntament n® 1 del mateix municipi, codi postal
17740. L'equip redactor d'aquest document esta format per Lluis Gratacds i Soler,
Arquitecte; Jaume Pagés Oliveras, Arquitecte Tecnic i Lluis Colomer, delineant i
inspector d'obres.

3. CONDICIONS URBANISTIQUES

Planejament general: Pla General de Vilafant
Aprovacio definitiva: 21 d’abril de 1999
Publicacié al DOGC: 12 de juliol de 1999
Publicacio text refés: DOGC del 14 de juny de 2005

Classificacio: Sol urbanitzable.

Sector: SUP2 n® 9. Rec Susanna
Aprovacio definitiva per la CTUG: 28 de gener de 2009
Conformitat del text refés CTUG: 25 de maig de 2011

4. ESTAT ACTUAL
Entorn

L'actuacié contemplada en aquest document esta situada a la banda est del nucli urba
de Les Closes d'en Clara, al sud de la urbanitzaci6 anomenada Els Aspres, integrada al
nucli del Camp dels Enginyers. Les extensions urbanes de Les Closes d'en Clara i els
Aspres es tan formades per edificacions majoritariament de tipologia aillada o
aparellada de planta baixa i planta pis. Els carrers sén rectilinis de nova implantacié a
la urbanitzaci6 Els Aspres i reurbanitzats al barri de Les Closes.

Area d'actuacié

La zona on es planteja I'actuacio esta situada al limit de les arees urbanes, en un sol
rastec no conreat a l'espera del desenvolupament urbanistic del sector. El terreny és
sensiblement planer, lleugerament deprimit en relacié als carrers actuals i amb una
escorrentia cap al Rec Susanna.



Els serveis i les infraestructures

La zona esta travessada per la linia d'alta tensié que subministra I'estacié receptora
d'Endesa situada a la zona del Rec Susanna de Figueres. No hi ha cap altra servei que
discorri per la zona llevat dels existents en els carrers perimetrals de la zona urbana i,
especialment en I'Avinguda maria Torres que es vol prolongar.

5. CONVENIENCIA 1 OPORTUNITAT

La construccio del Centre d'Assisténcia Primaria a I'extrem sud-est de la urbanitzacio
Els Aspres amb el transit induit que genera al seu entorn, juntament amb la utilitzacié
de I'Avinguda Maria Torres i el cami que comunica amb el nucli de Les Forques com a
vials de circumval-lacié de Vilafant, provoquen una notable intensitat de transit en
aquesta zona. Donat que la xarxa viaria no connecta les arteries principals i la relacié
entre I'Avinguda Maria Torres i el cami de Les Closes d'en Clara es realitza a través
dels carrers perimetrals del barri de Les Closes, que presenten una amplada molt
reduida, ens trobem davant d'una situacié que genera dificultats de convivéncia entre
el transit rodat de pas i accés al CAP i el transit de vianants que des dels diferents
barris de Vilafant accedeixen al Centre d'Assisténcia Primaria.

Es en aquest context que, a fi de resoldre les situacions de perill que es generen a
I'extrem sud de I'Avinguda Maria Torres, a l'entorn del Cap, es considera del tot
necessari procedir a la prolongacié de I'Avinguda Maria Torres fins al cami de Les
Closes d'en Clara i permetre la connexié directa entre les dues artéries viaries
principals de manera que s'alliberi de transit de pas els carrers perimetrals de Les
Closes d'en Clara i es garanteixi una millor seguretat per als vianants i vehicles que
discorren per aquesta zona.

El retard en el desenvolupament urbanistic del sector SUP2 n® 9 Rec Susanna, ha
impedit la resolucié d'aquesta situacio que, a vista de la conjuntura economica general
no té perspectiva de solucié immediata en mans dels promotors immobiliaris. A la
vista del progressiu increment de la intensitat de transit i, per tant, del perill potencial,
es requereix una actuacié immediata que permeti garantir itineraris més segurs, per la
qual cosa resulta del tot imprescindible la iniciativa municipal per impulsar la solucié
que ha de comptar amb la participacio de la propietat per tal de posar a disposicid de
I'administracio els terrenys necessaris per aquesta actuacio.

6. MARC LEGAL

L'actuacié descrita en aquest projecte esta inclosa en I'ambit del sector SUP2 n® 9
“Rec Susanna” del Pla General de Vilafant. El Pla Parcial urbanistic que ordena el
sector fou aprovat definitivament per la CTUG el dia 28 de gener de 2009 i va donar
conformitat al text refés el dia 25 de maig de 2011, perd no s'ha publicat en no haver-
se fet efectiva la totalitat de la garantia del 12% de les despeses d'urbanitzacié. No
s'han tramitat els projectes de reparacel-lacié i urbanitzacio.



A la vista de la necessitat de resoldre les situacions de perillositat que es generen en
aquest indret per la confluéncia de transit rodat i de vianants que accedeixen als
equipaments propers, es proposa la ocupacié directa dels terrenys destinats a Sistema
general viari en el Pla General de Vilafant.

La ocupacié directa dels terrenys ve regulada per l'article 156 del Text refés de la Llei
d'urbanisme (Decret 1/2010, de 3 d'agost pel que s'aprova el text refés de la Llei
d'urbanisme i els 16 i 17 de la Llei 3/2012, de 22 de febrer, de modificacié del text
refos de la llei d'urbanisme) i pels articles 215 a 219 del Decret 305/2006, de 18 de
juliol pel que s'aprova el Reglament de la Llei d'urbanisme.

7. PROPOSTA
Criteris generals

Les actuacions contemplades en aquest document preveuen la prolongacié de la
calcada central de I'Avinguda Maria Torres per a garantir la connexié directa entre
aquest vial i el cami de Les Closes d'en Clara que ha esdevingut un potent vial de
circumval-lacié dels barris de Vilafant i de ponent de Figueres. Es preveu, també la
formacié d'un itinerari de vianants a la banda nord del cami de les Closes d'en Clara
que ha de donar continuitat a l'itinerari de vianants que discorre cap a Figueres i uneix
tots el nuclis de Vilafant.

Criteris constructius

Per a la prolongaci6 de la calcada de [I'Avinguda Maria Torres es preveu la neteja del
terreny, l'aportacié del material de base i sub-base necessari per a la formaci6é de la
plataforma i la pavimentacié amb material asfaltic. A banda i banda de la plataforma,

préviament a la pavimentacio, s'hi construira una rigola de formigé que millorara la
contencio i estabilitat del paviment.

8. SUPERFICIES

Les actuacions referides en aquest document es desenvolupen en una superficie de
1.637,60 m2.

9. RELACIO DE FINQUES AFECTADES

Per a la realitzaci6 de les actuacions descrites en aquest document, resulta
imprescindible disposar d'una part de les finques seguents:

Finca PPU Referencia cadastral  Superficie afectada Propietat

Finca 12 6380309DG768S 876,60 m2 PRODISSENY MARESME, S.L.

Finca 13 6380313DG768S 761,00 m2 PRODISSENY MARESME, S.L.
Rda. Mn. Cinto Verdaguer, 47-51.
Mataré

Total 1.637,60 m2



10. PRESSUPOST

D’acord amb la tipologia, caracteristiques, la situacidé de les obres contemplades en el
present document i I'aplicacié de preus en les partides d’obra segons el detall que es
recull en I'apartat corresponent, el pressupost és el que segueix:

Pressupost d'execucidé material 50.864,88 euros
13% despeses generals 6.612,43 euros
6% benefici industrial 3.051,89 euros
Base imposable 60.529,20 euros
21% IVA 12.711,13 euros
Total pressupost per contracte 73.240,33 euros

El pressupost de contracta de les obres descrites en el present document puja la
quantitat de SETANTA-TRES MIL DOS CENTS QUARANTA euros amb TRENTA-TRES
centims.

Figueres, maig de 2013

SERVEIS TECNICS MUNICIPALS
Lluis Gratacé6s i Soler
Arquitecte
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS DE L'EDIFICACIO FACULTATIVES |
ECONOMIQUES

1 Disposicions Generals
1.1 Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té caracter supletori del Plec de
Condicions particulars del Projecte.

Ambdds, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucio de
les obres fixant-ne els nivells técnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions
que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié aplicable, al
Promotor o propietari de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics
i encarregats, a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, aixi com les
relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre a I'acompliment del
contracte d'obra.

1.2 Documentacio del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents seglents relacionats per ordre de
relacié pel que es refereix al valor de les seves especificacions en cas d'omissié o
contradicci6 aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte
d'empresa o arrendament d'obra si és que existeix.

2. El Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta de la documentacio del Projecte (memoria, planaols,
medicions i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccio facultativa de les obres s'incorporen al Projecte
com a interpretacidé, complement o precisi6 de les seves determinacions. En cada
document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els planols, la cota
preval sobre la mida a escala.

2 Condicions Facultatives

2.1 Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Técniques

2.1.1 L'Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a I'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals
del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.
c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i



complexitat, per tal de resoldre les contingéncies que es produissin i impartir les
instruccions complementaries que calguin per aconseguir la solucié arquitectonica
correcta.

d) Coordinar la intervencié en obra d'altres técnics que, en el seu cas, concorrin a la
direcci6 amb funcid propia en aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacio final i assessorar el promotor en
I'acte de la recepcid.

f) Preparar la documentacio final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb
I'Aparellador o Arquitecte Técnic, el certificat de final d'obra.

2.1.2 L'Aparellador o Arquitecte Tecnic
Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Redactar el document d'estudi i analisi del Projecte d'acord amb el previst a
I'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa técnica
d'aplicaci6, el control de qualitat i econdmic de les obres.

¢) Efectuar el replanteig de I'obra i preparar I'acta corresponent subscrivint-la juntament
amb I'Arquitecte i amb el Constructor.

d) Comprovar les instal-lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i
salut en el treball, controlant-ne la seva correcta execucio.

e) Ordenar i dirigir I'execuci6 material d'acord amb el projecte, amb les normes
técniques i amb les regles de bona construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de
materials, instal-lacions i altres unitats d'obra segons les frequéncies de mostreig
programades en el pla de control, aixi com efectuar les altres comprovacions que
resultin necessaries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la
normativa tecnica aplicable. Dels resultats n'informara puntualment al Constructor,
donant-li, en tot cas, les ordres oportunes; si la contingéncia no es resolgués
s'adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte a I'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions
establertes, a les certificacions valorades i a la liquidacio final de I'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

2.1.3 El Constructor
Article 5.- Correspon al Constructor:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i
projectant o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'analitzin, estudiin,
desenvolupin i complementin les previsions contemplades a l'estudi o estudi basic, en
funcio del seu propi sistema d’'execuci6 de I'obra..

¢) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Técnic, I'acte de replanteig de
I'obra.

d) Ostentar la direcci6 de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les



intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius
que s'utilitzen, comprovant-ne els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa
propia o per prescripcid de [I'Aparellador o Arquitecte Teécnic, els subministraments
o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per
les normes d'aplicacio.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions
que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials
necessaris per I'acompliment de la seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcio provisional i definitiva.

J) Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra.

2.2 Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o
Contractista

2.2.1 Verificacio dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comencar les obres, el Constructor consignara per escrit que la
documentaci6 aportada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra
contractada, o en cas contrari, sol-licitara els aclariments pertinents.

2.2.2 Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui I'Estudi de
Seguretat i Salut o bé I'Estudi basic, presentara el Pla de Seguretat i Salut que s'haura
d'aprovar, abans de I'inici de I'obra, pel coordinador en matéria de seguretat i salut o per
la direcci6 facultativa en cas de no ser necessaria la designacié de coordinador.

Sera obligatoria la designacio, per part del promotor, d'un coordinador en matéria de
seguretat i salut durant I'execucié de I'obra sempre que a la mateixa intervingui més
d'una empresa, o una empresa i treballadors autonoms o diversos treballadors
autonoms.

Els contractistes i subcontractistes seran responsables de I'execucié correcta de les
mides preventives fixades en el pla de seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els
hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autbnoms contractats
per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran solidariament de les
consequéencies que es derivin de l'incompliment de les mides previstes en el pla, en els
termes de I'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencié de Riscos Laborals.

2.2.3 Oficina a I'obra
Article 8.- El Constructor habilitara a I'obra una oficina en la qual hi haura una taula o

taulell adequat, on s'hi puguin estendre i consultar els planols.
En l'esmentada oficina hi tindra sempre el Contractista a disposici6 de la Direcci6



Facultativa:

- El projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti I'Arquitecte.

- La Llicéncia d'obres.

- El Llibre d'Ordres i Assisténcies.

- El Pla de Seguretat i Salut.

- La documentacié de les assegurances esmentades en ['article 5.j)

Disposara a més el Constructor una oficina per a la Direccié Facultativa, convenientment
condicionada per treballar-hi amb normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Llibre d'Incidéncies, que haura de restar sempre a l'obra, es trobara en poder del
coordinador en materia de seguretat i salut o, en el cas de no ésser necessaria la
designaci6 de coordinador, en poder de la Direccié Facultativa.

2.2.4 Representaci6 del Contractista

Article 9.- El Constructor esta obligat a comunicar a la propietat la persona designada
com a delegat seu a l'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié
plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que
es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a I'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions
particulars d'indole facultativa" el Delegat del Contractista sera un facultatiu de grau
superior 0 grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinara el personal facultatiu o especialista que el
Constructor s'obligui a mantenir en lI'obra com a minim, i el temps de dedicacié
compromesa.

L'incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per
part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultara I'Arquitecte per ordenar la
paralitzacid6 de les obres, sense cap dret a reclamaci6, fins que sigui esmenada la
deficiéncia.

2.2.5 Presencia del Constructor en I'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats,
estara present durant la jornada legal de treball i acompanyara I'Arquitecte o
I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva
disposicio per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i
subministrant-los les dades que calguin per a la comprovacié de medicions i liquidacions.

2.2.6 Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacio de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona
construccio i aspecte de les obres, encara que no es trobi expressament determinat als
documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta
interpretacio, ho disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos



habilitin per a cada unitat d'obra i tipus d'execucid.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendra que cal
un reformat de projecte requerint consentiment exprés de la propietat tota variacié que
suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per 100 o del total del
pressupost en més d'un 10 per 100.

2.2.7 Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de
Condicions o indicacions dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es
comunicaran precisament per escrit al Constructor que estara obligat a tornar els
originals o les copies subscrivint amb la seva signatura el conforme que figurara al peu
de totes les ordres, avisos o instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié Facultativa vulgui
fer el Constructor, haura de dirigir-la, dins precisament del termini de tres dies, a aquell
que I'nagués dictat, el qual donara al Constructor el corresponent rebut si aixi ho
sol-licités.

Article 13.- El Constructor podra requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic, segons les seves respectives comeses, les instruccions o aclariments que calguin
per a la correcta interpretacio i execucio del projecte.

2.2.8 Reclamacions contra les ordres de la Direccié Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o
instruccions dimanades de la Direccié Facultativa, solament podra presentar-les, a través
de I'Arquitecte, davant la Propietat, si sén d'ordre economic i d'acord amb les condicions
estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic
de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s'admetra cap reclamacio, i el
Contractista podra salvar la seva responsabilitat, si ho estima oportd, mitjancant
exposicid raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podra limitar la seva resposta a
I'acusament de recepcié que en tot cas sera obligatori per aquest tipus de reclamacions.

2.2.9 Recusaci6 pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podra recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal
encarregat per aquests de la vigilancia de I'obra, ni demanar que per part de la propietat
es designin altres facultatius per als reconeixements i medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedira d'acord amb alld estipulat a
I'article precedent, perd sense que per aix0 no es puguin interrompre ni pertorbar la
marxa dels treballs.

2.2.10 Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs,



podra requerir el Contractista perqué aparti de I'obra als dependents o operaris causants
de la pertorbacio.

Article 17.- El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres
contractistes i industrials, subjectant-se en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de
Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista
general de I'obra.

2.3 Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als
mitjans auxiliars

2.3.1 Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposara pel seu compte dels accessos a I'obra, la
senyalitzacié i el seu tancament.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podra exigir la seva modificacié o millora.

2.3.2 Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciara les obres replantejant-les en el terreny i
assenyalant-ne les referencies principals que mantindra com a base d'ulteriors
replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos
en la seva oferta.

El Constructor sotmetra el replanteig a I'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i
una vegada aquest Ultim hagi donat la seva conformitat preparara una acta
acompanyada d'un planol que haurd de ser aprovat per [I'Arquitecte, i sera
responsabilitat del Constructor I'omissié d'aquest tramit.

2.3.3 Comeng¢ament de I'obra. Ritme d'execucio dels treballs

Article 20.- El Constructor comencara les obres en el termini marcat en el Plec de
Condicions Particulars, desenvolupant-les en la forma necessaria perqué dins dels
periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs
corresponents i, en conseqliéncia, I'execuci6 total es dugui a terme dins del termini exigit
en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de donar compte a I'Arquitecte i a
I'Aparellador o Arquitecte Técnic del comencament dels treballs al menys amb tres dies
d'anticipacio.

2.3.4 Ordre dels treballs
Article 21.- En general, la determinacié6 de l'ordre dels treballs és facultat de la

Contracta, excepte aquells casos en qué, per circumstancies d'ordre técnic, la Direcci6
Facultativa estimi convenient variar.



2.3.5 Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccié Facultativa, el Contractista General
haura de donar totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin
encomanats a tots els altres Contractistes que intervinguin en I'obra. Aixd sense perjudici
de les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacié de
mitjans auxiliars o subministraments d’'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdos Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccio
Facultativa.

2.3.6 Ampliaci6 del projecte per causes imprevistes o de forca major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el
Projecte, no s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions fetes per
I'Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la
Direccio de les obres disposi per fer calcats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o
qualsevol obra de caracter urgent, anticipant de moment aquest servei, lI'import del qual
li sera consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que
s'estipuli.

2.3.7 Prorroga per causa de forca major

Article 24.- Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Constructor,
aquest no pogués comencar les obres, o hagués de suspendre-les, o no li fos possible
acabar-les en els terminis prefixats, se |i atorgara una prorroga proporcionada per
I'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aixo, el
Constructor exposara, en un escrit dirigit a I'Arquitecte la causa que impedeix I'execucio
o la marxa dels treballs i el retard que degut a aix0 s'originaria en els terminis acordats,
raonant degudament la prorroga que per I'esmentada causa sol-licita.

2.3.8 Responsabilitat de la Direcci6é Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis
d'obres estipulats, al-legant com a causa la caréncia de planols o ordres de la Direccié
Facultativa, a excepci6é del cas en qué havent-ho sol-licitat per escrit no se li hagués
proporcionat.

2.3.9 Condicions generals d'execucio dels treballs

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccié al Projecte, a les
modificacions que préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota
la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin I|'Arquitecte o
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostaries i
de conformitat amb allo especificat a I'article 11.

Durant l'execucié de l'obra es tindran en compte els principis d'accié preventiva de
conformitat amb la Llei de Prevenci6 de Riscos Laborals.



2.3.10 Obres ocultes

Article 27.- De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a I'acabament
de l'edifici, se n'aixecaran els planols que calguin per tal que quedin perfectament
definits; aquests documents s'estendran per triplicat i se n‘entregaran: un a I'Arquitecte;
I'altre a I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per
tots tres. Els planols, que hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran
documents indispensables i irrecusables per a efectuar les medicions.

2.3.11 Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haura d'emprar materials que acompleixin les condicions
exigides en les "Condicions generals i particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions
i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb alld especificat també en
I'esmentat document.

Per aix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'edifici, és responsable de
I'execucid dels treballs que ha contractat i de les faltes i defectes que en els treballs hi
poguessin existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials
emprats o aparells col-locats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és
competéncia de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs
hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre s'entendran esteses
i abonades a bon compte.

Com a consequéncia de I'expressat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Tecnic
detecti vicis o defectes en els treballs executats, 0 que els materials emprats o els
aparells col-locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el decurs de
I'execucio dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepci6 definitiva
de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides
d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot aixd a carrec de la Contracta. Si la Contracta
no estimés justa la decisidé i es negués a l'enderroc i reconstruccidé ordenades, es
plantejara la questié davant I'Arquitecte de I'obra, que ho resoldra.

2.3.12 Vicis ocults

Article 29.- Si I'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en
I'existéncia de vicis ocults de construccié en les obres executades, ordenara efectuar a
qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no, que
cregui necessaris per reconeixer els treballs que suposi que son defectuosos, donant
compte de la circumstancia a I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte
del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas contrari seran a
carrec de la Propietat.

2.3.13 Dels materials i dels aparells. La seva procedéncia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveir-se dels materials i aparells de totes
classes en els punts que ell cregui convenient, excepte en els casos en qué el Plec



Particular de Condicions Técniques preceptiu una procedéncia determinada.
Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Constructor haura de
presentar a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic una llista completa dels materials i aparells
que hagi d'emprar en la qual s'hi especifiquin totes les indicacions sobre marques,
qualitats, procedencia i idoneitat de cadascun.

2.3.14 Presentacié de mostres

Article 31.- A petici6 de I'Arquitecte, el Constructor |i presentara les mostres dels
materials amb I'anticipacid prevista en el Calendari de I'Obra.

2.3.15 Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant-los
ordenadament i en el lloc adequat, els materials procedents de les excavacions,
enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es retiraran de I'obra o es portara a I'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de
Condicions particulars vigent en I'obra.

Si no s'hagués preceptuat res sobre el particular, es retiraran de I'obra quan aixi ho
ordeni I'Aparellador o Arquitecte Técnic, perd acordant préviament amb el Constructor la
seva justa taxacid, tenint en compte el valor d'aquests materials i les despeses del seu
transport.

2.3.16 Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la
qualitat prescrita en aquest Plec, o no tinguessin la preparacié que s'hi exigeix o, en fi,
quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es demostrés que no
eren adequats per al seu objecte, I'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic, donara ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les
condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que
no estiguin en condicions no ho ha fet, podra fer-ho la Propietat carregant-ne les
despeses a la Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables
a criteri de I'Arquitecte, es rebran, pero amb la rebaixa de preu que ell determini, a no
ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

2.3.17 Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, analisis i proves realitzats pel laboratori i, en
general, per persones que no intervinguin directament a I'obra seran per compte del
propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generalitat de Catalunya)
2.3.18 Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant



de runa com de materials sobrants, fer desapareixer les instal-lacions provisionals que
no siguin necessaries, aixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs que
calguin perque I'obra ofereixi bon aspecte.

2.3.19 Obres sense prescripcions

Article 36.- En I'execucio de treballs que entren en la construcci6 de les obres i pels quals
no existeixin prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la
documentacié restant del Projecte, el Constructor s'atendra, en primer lloc, a les
instruccions que dicti la Direccidé Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i
practiques de la bona construccid.

3 Condicions Econdmiques
3.1 Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre
puntualment les quantitats acreditades per la seva correcta actuacié d'acord amb les
condicions contractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se
reciprocament les garanties adequades a I'acompliment puntual de les seves obligacions
de pagament.

3.2 Epigraf 2: Dels preus
3.2.1 Composicié dels preus unitaris

Article 52.- El calcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els
costos directes, els indirectes, les despeses generals i el benefici industrial.

Es consideran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, carregues i assegurances socials, que intervinguin
directament en I'execucio de la unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de
queé es tracti o que siguin necessaris per a la seva execucio.

¢) Els equips i sistemes técnics de seguretat i higiene per a la prevencié i proteccid
d'accidents i enfermetats professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per
I'accionament o funcionament de la maquinaria i instal.lacié utilitzades en I'execucié de
la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacié i conservacié de la maquinaria, instal.lacions, sistemes i
equips anteriorment citats.



Es consideraran costos indirectes:

Les despeses d'instal.laci6 d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificaci6 de
magatzems, tallers, pavellons temporals per a obrers, laboratoris, assegurances, etc.,
els del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a I'obra i els imprevistos.
Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:

Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de
I'administracio, legalment establertes. Es xifraran com un percentatge de la suma dels
costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracié publica aquest
percentatge s'estableix entre un 13 per 100 i un 17 per 100.)

Benefici industrial

El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les
partides anteriors.

Preu d'Execucié material

S'anomenara Preu d'Execucidé material el resultat obtingut per la suma dels anteriors
conceptes excepte el
Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses
Generals i el Benefici Industrial.
L'IVA gira sobre aquesta suma, pero no n'integra el preu.

3.2.2 Preus de contracta. Import de contracta

Article 53.- En el cas que els treballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es
contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu de Contracta el que importa el cost total
de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%) sobre
aquest ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima
normalment, en un 6 per 100, llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un
altre de diferent.

3.2.3 Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant
I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis de qualitat en alguna de les previstes, o
quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estara obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldra contradictoriament entre I'Arquitecte i el



Contractista abans de comencar I'execucié dels treballs i en el termini que determini el
Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudira, en primer lloc, al
concepte més analog dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de
preus d'utilitzacié més freqiient en la localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del
contracte.

3.2.4 Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la
reclamacié o observacié oportuna, no podra sota cap pretext d'error o omissié reclamar
augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que serveixi de base
per a I'execucid de les obres (amb referéncia a Facultatives).

3.2.5 Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra al.legar el Contractiste els usos i costums del pais respecte
a l'aplicacié dels preus o0 de la forma de medir les unitats d'obra executades, es
respectara alld previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Técniques, i en
segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.

3.2.6 Emmaguetzament de materials

Article 58.- El Contractista esta obligat a fer els emmaguetzaments de materials o
aparells d'obra que la Propietat ordeni per escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari son, de l'exclusiva
propietat d'aquest; de la seva cura i conservacié en sera responsable el Contractista.

3.3 Epigraf 3: Obres per administracio
3.3.1 Administracio

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracié™ aquelles en qué les gestions que calgui
per a la seva realitzacio les porti directament el propietari, sigui ell personalment, sigui
un representant seu o bé mitjancant un constructor.

Les obres per administracio es classifiquen en les dues modalitats segients:

a) Obres per administracio directa.

b) Obres per administracié delegada o indirecta.

3.3.2 Obres per administraci6 directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracio directa" aquelles en qué el Propietari per
si mateix o mitjancant un representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director,
autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les gestions que calguin per
a l'execucio6 de I'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu transport a I'obra
i, en definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perque el
personal i els obrers contractats per ell puguin realitzar-la; en aquestes obres el



constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacid, és un simple dependent del
propietari, ja sigui com empleat seu o com autonom contractat per ell, que és el que
reuneix, per tant, la doble personalitat de Propietat i Contractista.

3.3.3 Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta" la que convenen
un Propietari i un Constructor perque aquest Ultim, per comte d'aquell i com a delegat
seu, realitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Sén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o
indirecte" les seguents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitja del Constructor
totes les despeses inherents a la realitzacié dels treballs convinguts, reservant-se el
Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o0 mitjancant
I'Arquitecte-Director en la seva representacio, l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccio
dels materials i aparells que en els treballs han d'emprar-se i, a la fi, tots els elements
que cregui necessaris per regular la realitzacio dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, I'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant
els seus coneixements constructius, els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot
allo que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a l'execucié dels treballs,
percibint per aixd del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre I'import total de les
despeses efectuades i abonades pel Constructor.

3.3.4 Liquidaci6 d'obres per administracio

Article 62.- Per a la liquidacié dels treballs que s'executin per administracié delegada o
indirecta, regiran les normes que amb aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions
particulars d'indole economica" vigents en Il'obra; en cas que no n'hi haguessin, les
despeses d'administracio les presentara el Constructor al Propietari, en relacié valorada a
la qual s'adjuntaran en l'ordre expressat més endavant els documents seguents
conformats tots ells per I'Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballs i el document adequat
que justifiqui el diposit o la utilitzacié dels esmentats materials en I'obra.

b) Les nébmines dels jornals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacio
vigent, especificant el nombre d'hores treballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la
seva categoria, acompanyant les esmentades nomines amb una relaci6 numeérica dels
encarregats, capatacos, caps d'equip, oficials i ajudants de cada ofici, peons
especialitzats i solts, llisters, guardians, etc., que hagin treballat en I'obra durant el
termini de temps al qual corresponguin les nomines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en l'obra o de retirada
d'enderrocs.

d) Els rebuts de llicencies, impostos i altres carregues inherents a I'obra que hagin pagat
0 en la gestid de la qual hagi intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és
sempre a compte del Propietari.

A la suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la
qual hagin intervingut el Constructor se li aplicara, si no hi ha conveni especial, un
quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan inclosos els



mitjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que
originin al Constructor els treballs per administracié que realitzi el Benefici Industrial del
mateix.

3.3.5 Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes
d'Administracio delegada, els realitzara el Propietari mensualment segons els comunicats
de treball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.
Independentment, I'Aparellador o [I'Arquitecte Técnic redactara, amb la mateixa
periodicitat, la medici6 de I'obra realitzada, valorant-la d'acord amb el pressupost
aprovat. Aquestes valoracions no tindran efectes per als abonaments al Constructor sin6
que s'hagués pactat el contrari contractualment.

3.3.6 Normes per a l'adquisicié dels materials i aparells

Article 64.- Aix0 no obstant, les facultats que en aquests treballs per Administracio
delegada es reserva el Propietari per a l'adquisici6 dels materials i aparells, si al
Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-los, haura de presentar al
Propietari, 0 en la seva representacio a I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels
materials i aparells oferts, necessitant la seva prévia aprovacio abans d'adquirir-los.

3.3.7 Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra
executada que preceptivament ha de presentar-li el Constructor, que els rendiments de
la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin notablement
inferiors als rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o
similars, li ho notificara per escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les
gestions precises per augmentar la producci6 en la quantia assenyalada per
I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacié al Constructor, en els mesos successius, els rendiments
no arribessin als normals, el Propietari queda facultat per resercir-se de la diferencia,
rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes abans
expressats correspondria abonar-li al Constructor en les liquidacions quinzenals que
preceptivament s'hagin d’'efectuar-li. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel
que fa als rendiments de la ma d'obra, se sotmetra el cas a arbitratge.

3.3.8 Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"'Obres per Administracié delegada” el Constructor nomeés
sera responsable dels defectes constructius que poguessin tenir els treballs o unitats
executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin sobrevenir als obrers
0 a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les
disposicions legals vigents s'estableixen. En canvi, i exceptuant I'expressat a I'article 63
precedent, no sera responsable del mal resultat que poguessin donar els materials i
aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.



En virtut del que s'ha consignat anteriorment, el Constructor esta obligat a reparar pel
seu compte els treballs defectuosos i a respondre també dels accidents o perjudicis
expressats en el paragraf anterior.

3.4 Epigraf 4: De la valoraci6 i abonament dels treballs
3.4.1 Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant
que en el Plec Particular de Condicions econdmiques s'hi preceptui una altra cosa,
I'abonament dels treballs s'efectuara aixi:

1r. Tipus fix o tant alcat total. S'abonara la xifra previament fixada com a base de
I'adjudicaci6, disminuida en el seu cas a lI'import de la baixa efectuada per I'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant alcat per unitat d'obra, el preu invariable del qual s'hagi fixat a la
bestreta, podent-ne variar solament el nombre d'unitats executades.

Prévia medicioé i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu
invariable estipulat a la bestreta per cadascuna d'elles, s'abonara al Contractista I'import
de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els documents que
constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medici6é i valoracié de les
diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en que es realitzi i els materials
diversos emprats en la seva execucié d'acord amb les ordres de I'Arquitecte-Director.
S'abonara al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec
General de Condicions econdomiques" determina.

5e. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
3.4.2 Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les eépoques o dates que es fixin en el contracte o en els
"Plecs de Condicions Particulars”" que regeixin en I'obra, formara el Contractista una
relacio valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la medicio
que haura practicat I'Aparellador.

El treball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant
al resultat de la medici6 general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral
corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost per a
cadascuna d'elles, tenint present a més allo establert en el present "Plec General de
Condicions economiques" respecte a millores o substitucions de materials o a les obres
accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podra presenciar les medicions necessaries per extendre aquesta
relacio, I'Aparellador |i facilitara les dades corresponents de la relaci6 valorada,



acompanyant-les d'una nota d'enviament, a I'objecte que, dins del termini de deu (10)
dies a partir de la data de recepci6 d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les
i tornar-les firmades amb la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o
reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies segients a la seva
recepcid, I'Arquitecte-Director acceptara o refusara les reclamacions del Contractista si hi
fossin, donant-li compte de la seva resolucid i podent el Contractista, en el segon cas,
acudir davant el Propietari contra la resoluci6 de I'Arquitecte-Director en la forma
prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relaci6 valorada indicada en el paragraf anterior,
I'Arquitecte-Director expedira la certificacié de les obres executades.

De l'import se'n deduira el tant per cent que per a la constitucié de la financa s'hagi
preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari,
podra certificar-se fins el noranta per cent (90 per 100) del seu import, als preus que
figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent de Contracta.
Les certificacions es remetran al Propietari, dins del mes segient al periode al qual es
refereixen, i tindran el caracter de document i entregues a bon compte, subjectes a les
rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no suposant tampoc
aquestes certificacions ni aprovacio ni recepcié de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament I'obra executada en el termini al qual la
valoracié es refereix. En cas que I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions
s'extendran a l'origen.

3.4.3 Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, incldos amb autoritzaci6 de I'Arquitecte-Director,
utilitzés materials de preparaci6 més acurada o de mides més grans que l'assenyalat en
el Projecte o substituis una classe de fabrica per una altra de preu més alt, o executés
amb dimensions meés grans qualsevol part de I'obra o, en general introduis en I'obra
sense demanar-li, qualsevol altra modificaci6 que sigui beneficiosa a criteri de
I'Arquitecte-Director, no tindra dret, no obstant, més que a I'abonament del que pogués
correspondre en el cas que hagués construit I'obra amb estricte subjecci6 a la projectada
i contractada o adjudicada.

3.4.4 Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole
economica", vigent en I'obra, I'abonament dels treballs pressupostats en partida alcada,
s'efectuara d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a continuacio
s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjangcant
partida algada, s'abonaran previ mesurament i aplicacio del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus
contradictoris per a les unitats amb partida algada, deduits dels similars contractats.

¢) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida alcada
s'abonara integrament al Contractista, exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra



s'expressi que l'import d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas,
I'Arquitecte-Director indicara al Contractista i amb anterioritat a I'execuci6, el
procediment que s'ha de seguir per portar aquest compte que, en realitat sera
d'administracio, valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost
aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucié convinguin ambdues
parts, incrementant-se l'import total amb el percentatge que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del
Contractista.

3.4.5 Abonament d'esgotaments i altres treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de
qualsevol indole especial o ordinaria, que per no haver estat contractats no fossin per
compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el Contractista
tindra I'obligacié de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran
abonats pel Propietari per separat de la Contracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonara
juntament amb ells el tant per cent de I'import total que, en el seu cas, s'especifiqui en
el Plec de Condicions Particulars.

3.4.6 Pagaments

Article 72.- El Propietari pagara en els terminis préviament establerts.

L'import d'aquests terminis correspondra precisament al de les certificacions d'obra
conformades per [I'Arquitecte-Director, en virtut de les quals es verificaran els
pagaments.

3.4.7 Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcié provisional i si durant el termini de garantia
s'haguessin executat treballs, per al seu abonament es procedira aixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa
justificada, no s'’haguessin realitzat pel Contractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director
exigis la seva realitzacié durant el termini de garantia, seran valorats els preus que
figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs
Particulars™ o en el seu defecte en els Generals, en el cas que aquests preus fossin
inferiors als vigents en I'época de la seva realitzacié; en cas contrari, s'aplicaran aquests
dltims.

2n. Si s'han fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per I'Us de
I'edifici, degut a que aquest ha estat utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es
valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si s'han fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la
construccié o de la qualitat dels materials, no s'abonara per aquests treballs res al
Contractista.



3.5 Epigraf 5: Varis
3.5.1 Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s'admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi
manat per escrit I'execucié de treballs nous o que millorin la qualitat dels contractats,
aixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s'admetran augments d'obra en les unitats contractades, excepte en cas d'error
en els amidaments del Projecte, a no ser que I'Arquitecte-Director ordeni, també per
escrit, I'ampliacié de les contractades.

En tots aquests casos sera condicid indispensable que ambdues parts contractants,
abans de la seva execucio o utilitzacid, convinguin per escrit els imports totals de les
unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenats utilitzar i els
augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin sobre I'import de les
unitats contractades.

Se seguira el mateix criteri i procediment, quan [I'Arquitecte-Director introdueixi
innovacions que suposin una reduccid apreciable en els imports de les unitats d'obra
contractades.

3.5.2 Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, pero acceptable
segons [I'Arquitecte-Director de les obres, aquest determinara el preu o partida
d'abonament després de sentir al Contractista, el qual s'haura de conformar amb
I'esmentada resolucid, excepte el cas en que, estant dins el termini d'execuci6, s'estimi
més enderrocar l'obra i refer-la d'acord amb condicions, sense excedir I'esmentat
termini.

3.5.3 Asseguranca de les obres

Article 78.- El Contractista estara obligat a assegurar I'obra contractada durant tot el
temps que duri la seva execuci6 fins la recepcid definitiva; la quantia de I'asseguranca
coincidira en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els objectes
assegurats. L'import abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre,
s'ingressara en compte a nom del Propietari, perqué amb carrec al compte s'aboni l'obra
que es construeixi, i a mesura que aquesta es vagi fent. El reintegrament d'aquesta
quantitat al Contractista es fara per certificacions, com la resta dels treballs de la
construccié. En cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document
public, el Propietari podra disposar d'aquest import per menesters distints del de
reconstruccié de la part sinistrada; la infraccié del qué anteriorment s'ha exposat sera
motiu suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de
fianca, abonament complet de despeses, materials emmagatzemats, etc., i una
indemnitzacié equivalent a I'import dels danys causats al Contractista pel sinistre i que
no se li haguessin abonat, pero sols en proporcié equivalent a alldo que representi la
indemnitzacié abonada per la Companyia Asseguradora, respecte a l'import dels danys
causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat per I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacio, es fixara previament la part d'edifici que hagi de ser



assegurada i la seva quantia, i si res no es preveu, s'entendra que l'asseguranca ha de
comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la polissa o polisses d'Assegurances,
els posara el Contractista, abans de contractar-los, en coneixement del Propietari, a
I'objecte de recaptar d'aquest la seva prévia conformitat o objeccions.

3.5.4 Conservacio de |I'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacié, no atén la conservacio6 de I'obra
durant el termini de garantia, en el cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari
abans de la recepci6 definitiva, I'Arquitecte-Director, en representacié del Propietari,
podra disposar tot el que calgui perqué s'atengui la vigilancia, neteja i tot el que
s'hagués de menester per la seva bona conservacio, abonant-se tot per compte de la
Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el
cas de resolucié del contracte, esta obligat a deixar-ho desocupat i net en el termini que
I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcié provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de I'edifici
sigui a carrec del Contractista, no s'hi guardaran més eines, utils, materials, mobles, etc.
que els indispensables per a la vigilancia i neteja i pels treballs que fos necessari
executar.

En tot cas, tant si I'edifici esta ocupat com si no, el Contractista esta obligat a revisar i
reparar I'obra, durant el termini expressat, procedint en la forma prevista en el present
"Plec de Condicions Economiques".

3.5.5 Utilitzaci6 pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execucio de les obres el Contractista ocupi, amb la necessaria i
prévia autoritzacié del Propietari, edificis o utilitzi materials o utils que pertanyin al
Propietari, tindra obligaci6 de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a
I'acabament del contracte, en estat de perfecte conservacid, reposant-ne els que
s'haguessin inutilitzat, sense dret a indemnitzacié per aquesta reposicid ni per les
millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions,
no hagués acomplert el Contractista amb alld previst en el paragraf anterior, ho
realitzara el Propietari a costa d'aquell i amb carrec a la fianca.

Vilafant, abril de 2013.
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PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES GENERALS

Aquest Plec de Condicions Técniques Generals compren el conjunt de caracteristiques
que hauran d'acomplir els materials emprats a la construccid, aixi com les técniques
de la seva col-locaci6 a I'obra i les que hauran de manar I'execucié de qualsevol tipus
d'instal-lacions i d'obres accessories i depenents. Per a qualsevol tipus d'especificacio,
no inclosa en aquest Plec, es tindra en compte el que indiqui el "Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccion General de Arquitectura” i el Codi Tecnic de I'Edificaci6.

1 ENDERROCS

1.1 Definicié

Es defineix com enderroc I'operacié de demolicié de tots els elements aeris o enterrats
que obstaculitzin la construccié d'una obra o sigui necessari fer desaparéixer per
acabar-ne I'execucio.

La seva execucid inclou les operacions segients:

- enderroc o0 excavacio dels materials.

- retirada dels materials resultants als abocadors o diposit definitiu.

Abans de I'execucié material un técnic facultatiu redactara un projecte d'enderroc amb
indicacié expressa de les normes de seguretat aplicables a les fases i a la tecnologia
de I'enderroc, I'aprofitament o no dels materials resultants i llur retirada.

L'execucié material es realitzara sota la supervisié de la Direccié Facultativa.

1.2 Execucio6 de les Obres

Les operacions d'enderrocs s'efectuaran amb les precaucions necessaries a fi d'obtenir
unes condicions de seguretat suficients, evitant danys al personal que treballi en
aquestes operacions i a les estructures existents. Sera el facultatiu encarregat de les
obres qui designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes, aixi
com els llocs de diposit i la forma de transport amb el vist-i-plau de la Direcci6
Facultativa de I'Obra.

1.3 Amidament i Abonament

Les obres de demolici6 no seran objecte d'amidament i s'abonaran com a partida
alcada d'abonament integre. La partida alcada incloura els honoraris de projecte i de
direccié facultativa de I'enderroc, els costos i la neteja, la carrega i transport a
I'abocador o indret indicat a qualsevol distancia, aixi com tots els treballs, materials,
operacions necessaries per a deixar el solar i el seu entorn immediat net de tot
element que pugui obstaculitzar I'execucio de les obres.

La partida d'abonament integre contemplara la possible existéncia de fonamentacions
enterrades, aixi com els increments de cost d'aquesta fonamentacio.

Encara que en cap document del Projecte figuri el concepte esmentat o que les dades
informatives de la Memoria siguin inexactes, s'entén que el Contractista ho ha de
comprovar a I'hora de calcular I'import de la proposicié economica. La Direcci6 de les
Obres interpretara les incidencies sobre elements enterrats des del punt de vista del
principi de risc i ventura que regeix sobre el Contracte.

El Contractista té I'obligacié de dipositar els materials procedents d'enderrocaments
que consideri de possible utilitzacié o d'algun valor en els llocs que els assigni el
Facultatiu Director de I'Obra.



Si durant els enderrocs fos necessaria la reconstruccié d'aquelles fabriques que
s'haguessin enderrocat per I'execucié de les obres, seran d'igual qualitat i textura que
les primitives. Les reposicions s'abonaran als preus del Quadre de preus nium. 1, com
si es tractés d'obres de nova construcci6.

2 MOVIMENTS DE TERRES

Comprén totes les operacions relacionades amb els moviments de terres, incloses
rogues, necessaries per a l'execucié de I'obra.
Aquestes operacions son:

Neteja del terreny

Explanacions, desmunts i buixardats

Reblerts i terraplens

Excavaci6 de rases i pous

Transport de terres a I'abocador

Replanteig definitiu
Es considerara inclosa en el preu de tot moviment de terres qualsevol resta
d'edificaci6é a enderrocar que apareixi.

2.1 Neteja del terreny

Aquest treball consisteix en extreure i retirar de les zones designades tots els arbres,
soques, plantes, malesa, brossa, runes, escombraries o qualsevol altre material
indesitjable.
La seva execucio inclou les operacions seguents:

- Excavaci6 dels materials objecte de I'esbrossada

- Retirada dels materials objecte de I'esbrossada.
Tot aix0 realitzat d'acord amb les presents especificacions i amb les dades que sobre
el particular inclouen els corresponents documents del projecte.
Execuci6 de les obres:
Les operacions d'excavacid s'efectuaran amb les precaucions necessaries per
aconseguir unes condicions de seguretat suficients i evitar dany en les estructures
existents, d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni el Facultatiu Encarregat de
les Obres, que designara i marcara els elements que s'hagin de conservar intactes.
Per a disminuir el més possible el deteriorament dels arbres que hagin de
conservar-se, es procurara que els que s'han de tirar a terra caiguin cap al centre de
la zona objecte de neteja. Quan sigui necessari evitar danys a d'altres arbres, al trafic
per carretera o ferrocarril o a estructures proximes, els arbres s'aniran trossejant per
la seva brancada i tronc progressivament.
Si per a protegir aquests arbres o altra vegetacié destinada a romandre en un lloc, es
precisa aixecar barreres o utilitzar qualsevol altre mitja, els treballs corresponents
s'ajustaran al que, sobre el particular, ordeni el facultatiu encarregat de les obres.
Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials, seran esporgats i netejats;
després es tallaran en trossos adequats i finalment s'emmagatzemaran acuradament
al llarg del tirat, separats dels munts que cal cremar o llencar. La longitud dels trossos
de fusta sera superior a 3 m. (tres metres), si ho permet el tronc.
Els treballs es realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als
ocupants de les zones proximes a les obres. Cap fita-marca de propietat o punt de
referéncia de dades topografiques de qualsevol classe sera fet malbé o desplagat fins
que un agent autoritzat hagi referenciat d'alguna altra manera la seva situacié o
aprovat el desplacament.



Retirada dels materials objecte d'aclariment i esbrossada:

Tots els subproductes forestals, excepte la llenya de valor comercial, seran cremats
d'acord amb el que, sobre el particular, ordeni el Facultatiu encarregat de les obres.

El concepte de metre quadrat (m2) d'esbrossada, neteja i preparacié del terreny
incloura també les possibles excavacions i reblerts motivats per existéncia de sols
inadequats que, a judici del director de les Obres, sigui necessari eliminar per a poder
iniciar els treballs de fonamentacio.

Es considerara que abans de presentar l'oferta econdmica, el Contractista haura
visitat i estudiat de forma suficient els terrenys sobre els quals s'ha de construir, i que
haura inclos en el preu de I'oferta tots els treballs de preparacié, que s'abonaran al
preu Unic definit al Quadre de Preus nim. 1 i que en cap cas podran ésser objecte
d'increment del preu del contracte. Es considerara que les dades contingudes a la
Memoria tenen Unicament valor informatiu i que llur inexactitud no pot ésser objecte
de reclamacio6.

2.1.1 Amidament i abonament

L’amidament i abonament es realitzara per metres quadrats (m2) realment esbrossats
i preparats.

El preu inclou la carrega i transport a I'abocador dels materials i totes les operacions
esmentades en l'apartat precedent i definides en el Quadre de Preus ndm. 1.
Simultaniament a les operacions d'esbrossada, es podra excavar la capa de terra
vegetal.

Les terres vegetals es transportaran a lI'abocador o s'arreplegaran en les zones que
indiqui la Direcci6 de les Obres, a fi de ser emprades per a formacié de zones verdes.
El transport a I'abocador o al diposit intermedi esmentat es considerara inclos en els
preus unitaris del Contracte.

2.2 Explanacions, desmunts i buixardats

Definicions :

Explanacié és el conjunt d'operacions de desmunt o rebliments necessaries per a
nivellar les zones on hauran d'asseure's les construccions, incloent-hi les plataformes,
talussos i cunetes provisionals o definitives, a mes del transport dels materials
remoguts als abocadors o lloc d'utilitzacio.

Desmunt és l'operacié consistent en el rebaix del terreny fins arribar als nivells
previstos en els planols d'obra.

Buidat és I'excavacid delimitada per unes mides definides en els planols de construccié
per I'aprofitament de les parts baixes de I'edifici, com soterrani, garatges, dipdsits o
altres utilitzacions.

Si durant les excavacions apareixen manantials o filtracions motivades per qualsevol
causa, s'executaran els treballs que ordeni la Direccidé de les Obres, i es consideraran
inclosos en els preus d'excavacio.

En els preus de les excavacions esta inclos el transport a qualsevol distancia. Si a
judici del Director de les Obres els materials no sén aptes per a la formacié de
terraplens, es transportaran a l'abocador, no essent possible que un increment de
distancia en el transport sigui motiu de sobre-preu. El Director de les Obres, podra
autoritzar el fet d'abocar materials a determinades zones baixes de les parcel-les,
assumint el Contractista I'obligacié d'executar els treballs d'estesa i compactacio
sense reclamar compensacié econdomica de cap mena.

El reblert de parcel-les definit, en cap cas podra superar les cotes de les voreres més



proximes.

La unitat d'excavaci6 incloura I'ampliacié, millora o rectificacié dels talussos de zones
de desmunt, aixi com el seu refinat i I'execucié de cunetes provisionals o definitives.
Quan les excavacions arribin a la rasant definida, els treballs que s'executaran per a
deixar l'esplanada refinada, compactada i totalment preparada per a iniciar les obres,
estaran inclosos en el preu unitari de l'excavacié. Si l'esplanada no compleix les
condicions de capacitat portant necessaries el Director de les Obres podra ordenar una
excavacio addicional, que sera amidada i abonada mitjancant el mateix preu definit
per a totes les excavacions.

Les excavacions es consideraran no classificades i es defineixen amb el preu uUnic per
a qualsevol tipus de terreny. L'excavacié especial de talussos en roca, s'abonara al
preu unic definit d'excavaci6.

2.2.1 Amidament i abonament

S’amidara i abonara per metres cubics (m3) realment excavats, amidats per
diferéncia entre els perfils presos abans i després dels treballs.

No son abonables despreniments ni augments de volum sobre les seccions que
préviament s'hagin fixat en aquest Projecte.

Per a l'efecte dels amidaments de moviment de terra, s'entén per metre cubic
d'excavaci6 el volum corresponent a aquesta unitat, referida al terreny, tal com es
trobi on s'hagi d'excavar.

S'entén per volum de terraplé o reblert, el que correspon a aquestes obres després
d'executades i consolidades, segons el que es preveu en aquestes Condicions.

En tots els casos els buits que quedin entre les excavacions i les fabriques, inclosos
els resultants dels despreniments, s'hauran d’omplir amb el mateix tipus de material,
sense que el Contractista rebi per aixd cap quantitat addicional, aixi com la realitzaci6
del buixardat, sense increment de cost.

En cas de dubte sobre la determinaci6 del preu d'una excavacié concreta, el
Contractista s'atindra al que decideixi el Facultatiu Director, sense ajustar-se a allo
que, a efectes de valoracié del Pressupost, figuri en els pressupostos parcials del
Projecte.

S'entén que els preus de les excavacions comprenen, a mes de les operacions i
despeses indicades, tots els auxiliars i complementaris com soén: instal-lacions,
subministrament i consum d'energia per a enllumenat i forca, subministrament
d'aiglies, ventilacio, utilitzaci6 de tota mena de maquinaria, amb totes les seves
despeses i amortitzacio, etc., aixi com els entrebancs produits per les filtracions o per
qualsevol altre motiu.

Si el Contractista amb I'aprovacié de la Propietat, executés menor volum d'excavacio
que al que hauria de resultar de les prescripcions fixades, solament es considerara
d'abonament el volum realment executat.

En cas de trobar-se fonaments enterrats o altres construccions, es considerara que
s'inclouen en el concepte ampli d'excavacié en tot tipus de terreny objecte del preu
definit.

2.3 Buixardats

Un cop realitzades totes les operacions de moviment de terres es realitzara el
buixardat, a fi d'aconseguir I'acabat geomeétric de tota I'explanacié, desmunt, buidat o
reblert.

Es comprovaran i rectificaran les alineacions i rasants, aixi com l'amplada de les



esplanacions, refinament de talussos en els desmunts i terraplens, neteja i refinat de
cunetes i esplanacions, en les coronacions de desmunts i en el comencament de
talussos. Les operacions de buixardats es consideren incloses al preu de moviment de
terres per indicar-se expressament en el present Plec.

2.4 Reblertsi Terraplens

Reblerts i terraplens son les masses de terra o d'altres materials amb els que
s'omplen i compacten uns forats, es fan talussos, s'anivellen terrenys o es porten a
terme obres similars.
Les diferents capes o0 zones que els componen son:

Fonament: Zona que esta per sota de la superficie neta del terreny.

Nucli: Zona que comprén des del fonament fins la coronaci6.

Coronacio: Capa superior amb un gruix de 50 cm.
L'equip necessari per a efectuar la compactacid6 es determinara pel facultatiu
encarregat, en funcidé de les caracteristiques del material a compactar en el tipus
d'obra.
El contractista podra utilitzar un equip diferent; per aix0 necessitara |'autoritzacio del
Facultatiu Director, que solament la concedira quan amb I'equip proposat pel
Contractista obtingui la compactacié requerida, al menys del mateix grau, que amb
I'equip proposat pel Facultatiu encarregat.
El fonament del reblert es preparara de forma adequada per a suprimir les superficies
de discontinuitat evitables. A continuacio s'estendra el material a base de tongades,
de gruix uniforme, suficientment reduit, per tal que, amb els mitjans disponibles,
s'obtingui en tot el seu gruix el grau de compactacié exigit. Els materials de cada
tongada seran de caracteristiques uniformes i si no ho sén, s'aconseguira aquesta
uniformitat barrejant-se convenientment amb els mitjans adequats per aixd. No
s'estendra cap tongada mentre no s'hagi comprovat que la superficie subjacent
compleix les condicions exigides i, per tant, sigui autoritzada la seva estesa pel
Facultatiu Encarregat. Quan la tongada subjacent s'hagi reblanit per una humitat
excessiva, no s'estendra la seglient.

2.4.1 Amidament i abonament

S’amidaran i abonaran per metres cubics (m3.) realment executats i compactats en el
seu perfil definitiu, amidats per diferéncia entre perfils presos abans i després dels
treballs.

Si el material a utilitzar és, en algun moment, provinent de les excavacions, el preu
del reblert incloura la carrega, compactacio i transport.

En cas que el material provingui de préstecs, el preu corresponent inclou I'excavacio,
carrega, transport, estesa, humectacié, compactacié, anivellacié i canon de préstec
corresponent.

El Director de les obres podra autoritzar I'excavacié en determinades parcel-les a fi
d'obtenir materials de préstecs. L'esmentada excavacidé de préstecs en parcel-les, en
cap cas podra rebaixar el terreny de les parcel-les per sota de les cotes de les voreres
mes proximes.

Quan sigui necessari obtenir els materials per a formar terraplens de préstecs
exteriors al poligon, el preu del terraplé incloura el Canon d'extraccié, carrega,
transport a qualsevol distancia i la resta d'operacions necessaries per a deixar
totalment acabada la unitat del terraplé. El Contractista haura de localitzar les zones
de préstecs, obtenir els permisos i llicencies que siguin necessaries i, abans de



comencar les excavacions, haura de sotmetre a I'aprovacié del Director de les Obres
les zones de préstec, a fi de determinar si la qualitat dels sols és suficient. La
necessitat d'emprar sols seleccionats sera a criteri del Director de les Obres, i no
podra ser objecte de sobre-preu, abonant-se a I'Unic preu de replé definit al Quadre
nam. 1.

2.5 Excavacié de Rases i Pous.

La unitat d'excavaci6 de rases i pous compren totes les operacions necessaries per tal
d'obrir les rases definides per a I'execucid del clavegueram, I'abastament d'aigua, la
resta de les xarxes de serveis definits en el present Projecte, aixi com les rases i pous
necessaris per fonaments o drenatges.

Les excavacions s'executaran d'acord amb els planols del Projecte i amb les dades
obtingudes del replanteig general de les obres, els planols de detall i les ordres de la
Direcci6 de les Obres.

Les excavacions es consideraran no classificades i es definiran en un sol preu per a
qualsevol tipus de terreny. L'excavacio de roca i I'excavacid especial de talussos en
roca s'abonaran al preu unic definit d'excavacio.

El preu de les excavacions compren, també, els apuntalaments i excavacions
saltejades a trams que siguin necessaries i el transport de les terres a I'abocador a
qualsevol distancia. La Direccid de les Obres podra autoritzar, si és possible, I'execuci6
de sobre-excavacions per evitar les operacions d'apuntalament, pero els volums
sobre-excavats no seran objecte d'abonament. L'excavacié de rases s'abonara per
metres cubics excavats, d'acord amb I'amidament teoric dels Planols del Projecte.

El preu corresponent inclou el subministrament, transport, manipulacio i Us de tots els
materials, maquinaria, ma d'obra necessaria per la seva execucid, la neteja i
esbrossada de tota la vegetacio, la construcci6 d'obres de desguas per evitar I'entrada
d'aiglies, la construccio dels apuntalaments i els calgats que es precisin, els transports
dels productes extrets al lloc d'Us, diposits o abocador, indemnitzacions que calguin i
arranjament de les arees afectades.

Sera d'aplicacio, en l'excavacié de rases i pous, l'advertit sobre els preus de les
excavacions esmentades en l'article 2.4 del present Plec.

Quan durant els treballs d'excavacié apareixin serveis existents, independentment
d'haver-se contemplat o0 no en el projecte, els treballs s'executaran incldos amb
mitjans manuals per no fer malbé aquestes instal-lacions, completant-se I'excavacio
amb el calcat o penjat, en bones condicions, de les canonades d'aigua, gas,
clavegueram, instal-lacions eléctriques, telefoniques, etc. o qualsevol altre servei que
sigui precis descobrir, sense que el Contractista tingui cap dret a pagament per
aquests conceptes.

Si per qualsevol motiu és necessari executar excavacions de diferent alcada o
amplada que les definides en el projecte, no sera causa de nova definicié de preu.

2.6 Transport de Terres a I'abocador

Totes aquelles terres, aixi com els materials que la Direcci6 Facultativa declari
indesitjables, els carregara i els transportara el Contractista fins I'abocador. S'entén
que en totes les partides enunciades resta inclosa la part proporcional de carrega i
transport a I'abocador dels materials indesitjables.

2.7 Replanteig definitiu
Definici6: El Replanteig definitiu és el conjunt d'operacions que so6n precises per



traslladar al terreny les dades expressades en la Documentacié Técnica de I'Obra que
s'ha de realitzar.

El replanteig definitiu es fara en una o varies vegades, segons les circumstancies que
concorrin en l'anivellacié del terreny.

El Contractista esta obligat a subministrar tots els escrits i elements auxiliars
necessaris per aquestes operacions, amb inclusié de claus i estaques. També hi
aportara el personal necessatri.

El Contractista vigilara, conservara i respondra de les estaques o0 senyals,
responsabilitzant-se de qualsevol desaparicié o modificacié d'aquests elements.

Acta de Replanteig: Del resultat final del replanteig s'aixecara una Acta que signaran
per triplicat el Constructor, I'Arquitecte Director de les Obres i el representant de la
Propietat, acordant I'inici de I'obra.

El Constructor tindra un mes natural, comptat a partir de la data de la signatura de
I'acta de replanteig, per a comencar I'execucié de les obres.

3 FONAMENTS, ACERS I EMMACATS

3.1 Fonaments

3.1.1 Generalitats

Definici6: Els fonaments sén aquells elements estructurals que transmeten les
carregues de I'edificacié al terreny de sustentacio.

Reconeixement general de sols.

Amb anterioritat a I'execuci6 de les obres, mitjancant els treballs adequats, es reunira
tota la informaci6 possible provinent de I'observacié de les zones veines, estat de les
edificacions adjacents, corrents d'aigua, etc... i prenent dades en general de tota
mena de circumstancies que puguin posteriorment facilitar i orientar els treballs que
hauran de realitzar-se en el moment del reconeixement del terreny.

3.1.2 Resisténcia dels terrenys.

L'Arquitecte Director, segons el seu criteri técnic i després del reconeixement i assaig
del terreny que consideri necessaris, escollira en cada cas la pressié admissible que
consideri adequada, fixant també I'assentament maxim tolerable.

3.1.3 Tipus de fonaments

La Direccié6 Facultativa comprovara que els fonaments es realitzin en la forma,
amidament, dosificacié i manera particular d'execucié que indiquin els planols i plec de
condicions particulars, amb longituds, forma, separacions, diametres, nim. de barres
i seccions que figurin en els planols. Els recobriments, ancoratges i encaixos
s'ajustaran a les normes vigents.

Els pous i rases tindran la forma i mesures fixades en els planols d'obra. Abans de
formigonar, el Contractista comprovara que les capes d'assentament del fonament
estiguin perfectament anivellades i netes, procedint a continuacié a l'execucié dels
fonaments.



3.2 Acers

3.2.1 Generalitats

Condicions generals: L 'acer a emprar complira les condicions exigides a la Instruccié
per al Projecte i Execuci6 de les Obres de Formig6é EHE-98.

Qualitat: L 'allargament repartit de trencament sera superior o igual a divuit (18)
graus, entenent per tal deformacié unitaria la que romangui, amidada després de
I'assaig normal de traccié6 UNE 7101, sobre una base de cinc (5) diametres de coll
d'estricci6é i de més de tres (3) diametres del punt d'aplicacié de la mordassa.

El modul d'elasticitat inicial sera igual o superior a un milié vuit-cents mil quilograms
per centimetre quadrat (1.800.000 K/cm2). El limit elastic sera l'indicat en els planols,
i si no hi ha especificacions, sera de 510 N/mmz2.

En els acers d'esgladé de relaxament es prendra com a limit elastic, la minima tensié
capac de produir una deformacié remanent del dos per mil. (0,2%).

La tensi6 maxima de trencament sera igual o superior al cent vint-i-cinc per cent (125
%) de la corresponent al seu limit elastic, entenent per tensié maxima de trencament
el valor de I'ordenada maxima del diagrama tensié-deformacio.

El valor del limit elastic caracteristic es determinara prenent la mitja aritmeética dels
"n/2" valors mes baixos obtinguts en l'assaig de "n" provetes, prescindint del valor
mig de la serie, si "n" fos imparell. S'ajustara a I'article 600 del Plec General del marg
de 1975.

3.2.2 Assaig.

Si el Facultatiu Director de I'Obra ho considera convenient, s'exigira un certificat del
Laboratori Oficial que garanteixi la qualitat del ferro utilitzat. Aixi mateix, donara
instruccions sobre I'execucié en obra de I'assaig de plegament, descrit en la Instrucci6
del Projecte i Execuci6 d'Obres de formigd EHE-98.

3.2.3 Amidament i abonament

S'abonaran pels quilograms (Kg) que resultin de l'especejament dels planols que,
abans de comencar cada obra, hagin estat presentats al Facultatiu Director i aprovats
per ell, al preu corresponent dels que figurin en el Quadre de Preus Numero 1.

Estan compreses en els esmentats preus, totes les operacions i mitjans necessaris per
a realitzar el doblegat i posta a I'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, elements
de sustentacid, pérdues per retalls, lligaments, soldadures, etc.

3.3 Malles, Electrosoldadures d'acer especial.

S6n malles de reticula quadrada o rectangular, formades per barres cilindriques o
corrugades, d'acer laminat de duresa natural o endurides per deformacié en fred,
unides en els punts d'encreuament per soldadura eléctrica.

3.3.1 Amidament i abonament

S'abonaran pel quilograms (Kg) que resultin de I'especejament dels planols que abans
de comencar cada obra hagin estat presentats al Facultatiu Director i aprovats per ell
mateix, al preu corresponent que figuri en el Quadre de preus nium. 1. Els esmentats
preus comprenen totes les operacions i mitjans necessaris per a realitzar el doblegat i
posta a l'obra, aixi com els encavalcaments, ganxos, elements de sustentacio,
pérdues per retalls, lligaments, soldadures, etc.



3.4 Emmacats
L'emmacat és una capa de gruix variable, formada per la compactaci6é de graves.

3.4.1 Amidament i abonament

S'abonaran per m2. Es consideraran incloses les ajudes necessaries pel
subministrament del material, la col-locacié, estesa i la compactacid, incloent-hi
també la maquinaria necessaria.

3.5 Sabates Continues

Les sabates continues son els fonaments d'aquells elements estructurals lineals que
transmeten esforgos repartits uniformement en el terreny.
El dimensionament restara fixat a lI'annex de calcul de la memoria del Projecte
d'Execucio i als planols de fonaments degudament acotats.

3.5.1 Amidament i abonament

L'amidament i I'abonament de les sabates continues es realitzara per metre lineal,
incloent en el preu tant el treball de posada a I'obra, preparacié del terreny, materials
i ma d'obra utilitzats, com la maquinaria i elements auxiliars necessaris.

3.6 Sabates aillades.

Les sabates aillades so6n els fonaments d'aquells elements estructurals que
transmeten esforcos puntuals en el terreny.

El dimensionament resta fixat a l'annex de calcul de la memoria del Projecte
d'Execuciod i als planols de fonaments, degudament acotats.

3.6.1 Amidament i abonament

L'amidament i I'abonament de les sabates continues es realitzara per m3. incloent en
el preu tant el treball de posta a I'obra, preparaci6é del terreny, materials, aixi com la
maquinaria i els elements auxiliars necessaris.

3.7 Lloses

Les lloses son els fonaments d'aquells elements estructurals que necessitin tenir
assentaments uniformes o que sigui terreny poc comprimible, fetes de formigd en
massa o armat. En el projecte d'execucié s'indica, en els planols, el dimensionat i
['armat.

3.7.1 Amidament i abonament

S’amidaran i abonaran per metres cubics (m3.) de formigd, incloent-hi els treballs
auxiliars de preparacio, el subministrament i la col-locacié del formigé, formacié de
juntes, etc...

3.8 Murs i Pantalles

Els murs son els elements estructurals que transmeten esforcos uniformement
repartits. A més poden contenir masses de terres, com el cas de desmunts amb
talussos més inclinats que el tals natural del terreny.

Les pantalles continues de formigd armat "in situ” sén els murs construits mitjancant
la perforaci6 en el terreny de rases profundes i allargades, sense necessitat



d'apuntalaments, i el seu posterior replé de formigd, constituint una estructura
continua capac de resistir empentes laterals del terreny i carregues verticals.

Abans del comencament dels treballs d'excavacié, es condicionara el terreny per al
bon funcionament i accés de la maquinaria necessaria; es replantejaran els eixos de
les pantalles i els nivells o cotes d'execucid. La perforacié es realitzara per plafons
amb mitjans mecanics adients. Si les caracteristiques del terreny ho requereixen,
s'anira reemplacant el material extret per llots "tixotropics". La fondaria d'excavacio
sera de vint centimetres (20 cm.) més gran que lo que han d'abastar les armadures.
A partir de I'eix de replanteig es realitzaran els murets guia, I'objectiu dels quals és el
de guiar la maquinaria d'excavacio i col-laborar en I'estabilitat del terreny.

Abans del formigonat es col-locaran els encofrats necessaris per motllurar les juntes
sobre els plafons.

La separacié6 minima entre barres verticals o horitzontals sera de deu centimetres (10
cm.) i el recobriment de set centimetres (7 cm.). Per a garantir el centrat de les
gabies, s'hauran de posar separacions de morter en ambdues cares, a rad d'un
separador per cada dos metres quadrats (2 m2).

El formigonat es realitzara per canonada introduida en el llot fins al fons del plafé. El
formigonat es realitzara de forma continua.

Un cop acabada I'execucié dels plafons, se n'enderrocara el cap per tal de retirar el
formigé contaminat amb llot i es construira la biga de lligada longitudinal.

3.8.1 Amidament i abonament

L’excavacio s’amidara per metres cubics (m3.) de terreny extret, incloent en el preu la
part proporcional d'operacions previes, com replanteig, preparacié del terreny,
formacié6 de murets guia, llots, esgotaments i transport de materials extrets a
I'abocador a qualsevol distancia, i tots els materials i operacions que calguin a I'albir
de la Direcci6 d'Obra per a la correcta execucio dels treballs. El formigdé s’amidara per
metres cubics (m3.) del tipus indicat en el projecte, incloent en el preu la part
proporcional d'operacions de vessament, formacié de juntes, treballs de neteja i
reparacio dels paraments quan hagin de restar vistos, demolicié de caps de plafons, i
totes les operacions necessaries per tal d'abastar els acabats indicats en el Projecte.
L'acer de les armadures s’amidara en quilograms (Kg) realment col-locats, inclosa la
seva posada a l'obra.

3.9 Estacada
En les fonamentacions per estacades es distingeixen dos tipus:

3.9.1 Estaques per a clavar

Podran ser de formigé o metal-liques, de les mesures i caracteristiques que s'indiquen
als planols corresponents i a la normativa vigent.

Per cada tipus d'estaques s'utilitzaran les maces adequades i es protegiran
adientment els seus caps.

Les estaques que durant la clavada es trenquin o tinguin desplacaments involuntaris
se substituiran per altres, clavades en el mateix lloc. Si existeixen dubtes sobre les
condicions de resisténcia d'algunes estaques, la Direccidé Facultativa podra ordenar
proves de carrega sobre aquestes, considerant el cost de les proves inclos en el preu
de l'estaca.



3.9.1.1 Amidament i abonament

L’'amidament i abonament de les estaques per clavar es realitzara per metre lineal
d'estaca col-locada incloent en el preu tant el treball de posada a I'obra com els
auxiliars de preparacioé del terreny, instal-lacié de maces, becs de manegues d'aigua,
proves de carrega necessaries i proteccioé o reparacio dels caps.

S’amidaran i abonaran unicament els metres lineals d'estaca que restin definitivament
incorporats a I'obra. El preu del metre lineal inclou I'escapcament necessari de I'estaca
sobrant, aixi com tots els materials i operacions que resultin necessaries per a la
correcta i total execuci6 dels treballs d'estacada, inclas llur preparacio.

3.9.2 Estaques motllurades "in situ"

L'execucié s'efectuara perforant previament el terreny i omplint I'excavacié amb
formigé fresc i les corresponents armadures.
Segons la seva forma d'execucid es consideren els seglients tipus d'estaques:

- Estaques d'encanonament perdut

- Estaques d'encanonament recuperable.
El formigonat de les estaques es realitzara tenint en compte que no restin buits, talls
ni escanyament, realitzant el formigonat d'un cop en tota la seva llargada. Les
armadures longitudinals s'assentaran sobre una lleugera pasterada de formigo,
d'alcada inferior al diametre de l'estaca i es disposaran ben centrades i subjectes. Les
armadures transversals se subjectaran a les longitudinals mitjancant lligada o
soldadura.

3.9.2.1 Amidament i abonament

L’'amidament i abonament de les fonamentacions per estaques realitzades "in situ"” es
fara desglossant els preus: el formigé en metres cubics, incloent el preu de la posada
a lI'obra, encofrat o encanonament recuperable o no, acabament dels caps i part
proporcional de proves de carrega, si fossin necessaries, aixi com qualsevol material o
operacié que calgui per aconsellar-ho la bona practica de la construccié o que resulti
necessaria per qualsevol tipus d'incidéncia.

L'acer de les armadures s’amidara en quilograms (Kg) totals, inclosa la posada a
I'obra.

L 'excavacio s’amidara en metres cubics (m3.) en qualsevol tipus de terreny, inclos en
roca, extrets amb qualsevol sistema, incloent en el preu les operacions necessaries
com son I'emprament de llots "tixotropics", preparacio del terreny per I'assentament
de la maquinaria i transport a I'abocador a qualsevulla distancia.

El preu de I'excavacio inclou la possible necessitat d'encanonament de qualsevol tipus,
recuperables o no, i tots els materials i operacions que calguin a judici del Director de
les Obres, per a la correcta execucio dels treballs.

4 SANEJAMENT

S'inclouen en aquest capitol totes les condicions que hauran de satisfer els materials,
instal-lacions i ma d'obra necessaria per la construccié de la xarxa de sanejament dels
edificis.

4.1 Xarxes de Sanejament

Sistema d’evacuacid dels residus urbans dirigit a eliminar-los o evacuarlos. Les xarxes
de sanejament poden ser verticals o horitzontals.



4.1.1 Xarxa de sanejament horitzontal.

Compreén les conduccions que recullen les aigles pluvials, negres o fecals i greixoses o
sabonoses, per a conduir-les a la xarxa general de clavegueram o la fossa séptica. Els
materials a emprar en les canonades, que es troben definits en el Projecte, podran ser
de fformigo vibroprensat, gres, fossa, polipropilé, poliester reforcat, polietilé a pressio
o clorur de polivinil(PVC), havent de ser totes de marques reconegudes i sancionades
per la practica.

Les rases seran de tal manera que la canonada anira enterrada a les cotes indicades
en el Projecte o a les que indiqui el Director Facultatiu de les Obres. En cas que no
figuri en els planols el corresponent perfil longitudinal s'aprofundira a un metre i vint
centimetres de fondaria (1,20 m.) con a minim, que podra disminuir-se si la canonada
es troba sota la solera d'un pis.

Una vegada obertes les rases que allotjaran la conducci6, s'instal-lara sobre una
solera de deu centimetres (10 cm.) de formigé HA-15, amb el pendent adequat, a fi
de construir un llit rigid.

Els tubs s'uniran mitjancant anellat de rajola borda o proteccié de formigo. Qualsevol
canvi de direccid, reducci6 o empalmament s'efectuara amb peces especials o
mitjancant pericons, segons el tipus de canonada de que es tracti.

Les canonades que hagin d'anar penjades se subjectaran a intervals regulars i iguals
de manera que no se sotmetin a flexions, amb els ganxos metal-lics que s‘empren
protegits contra la corrosi6. En les canonades de foneria, els ganxos no es
distanciaran més d'un metre i mig; en les de plastic aquesta distancia no superara els
setanta-cinc centimetres. (1,50 m. i 0,75 m.)

4.1.1.1 Amidament i abonament

La xarxa horitzontal de sanejament s’amidara en metres lineals (ml.) de canonada
col-locada, inclosa la part proporcional d'excavacié, solera de suport, rebliment,
juntes, ganxos d'ancoratge, peces especials, obertura de passos en murs, fonaments i
forjats, de manera que quedi totalment acabada d'acord amb les indicacions del
Projecte i la Normativa vigent.

4.1.2 Fosses septiques

Tan sols s'autoritzaran a les zones on no hi hagi xarxa de clavegueram. La seva
missid sera que l'aigua residual surti més clarificada, sense materies grosses que
danyin el sistema d'absorci6 posterior.

Les fosses séptiques podran fabricar-se "in situ" o seran prefabricades, prohibint-se
en llur construccio I'as del morter de cal¢ o materials facilment atacables.

Es prohibira el vessament d'aigies pluvials a les fosses. Si és de diversos
compartiments, les aiglies pluvials poden portar-se a I'Gltim o bé a I'area d'absorci6.
Les fosses disposaran de tapes mobils de registre i hauran de disposar de ventilacio
adequada per a impedir la concentracié de gasos.

4.1.2.1 Amidament i abonament

S’amidara per unitats (ut.) segons el Projecte, incloent-se en el preu d'abonament
totes les operacions necessaries per la seva posada a l'obra, inclosa la connexi6 a la
xarxa de sanejament de l'edifici, aixi com l'excavacié i rebliment del pou pel seu
allotjament.



4.1.3 Elevacio6 d'aigies brutes

Compren aquesta partida els equips de bombeig necessaris quan el col-lector general
esta més alt que el final de la xarxa de sanejament de I'edifici.

Hauran d'instal-lar-se dues bombes perque, en el cas que en falli una, pugui funcionar
I'altra.

4.1.4 Amidament i abonament

S’amidara i abonara per unitat (ut) d'equip complet instal-lat totalment acabat, posat
en funcionament i fetes les proves de carrega corresponents, inclosos els ajuts i
instal-lacions necessaries per a deixar la instal-laci6 d'acord amb el Projecte, la
Normativa vigent i les directrius donades per la Direccié Facultativa.

5 ESTRUCTURES

5.1 Estructures de formigo

5.1.1 Encofrats

Les cimbres, encofrats i motlles, aixi com les unions dels diferents elements, tindran
una resisténcia i rigidesa suficient per resistir, sense assentaments ni deformacions
perjudicials, les accions de qualsevol mena que puguin produir-se com a conseqgiiéncia
del procés de formigonat i especialment sota les pressions del formigé en fresc o els
efectes del métode de compactacié utilitzat.

Els encofrats i motlles seran suficientment estancs per a impedir péerdues apreciables
d'abeurada.

Els encofrats i motlles de fusta s'humitejaran per a evitar que absorbeixin l'aigua
continguda en el formigo.

Les superficies interiors dels encofrats i motlles apareixeran netes en el moment del
formigonat. Per a facilitar aquesta neteja, en els fons de pilars i murs es disposaran
obertures provisionals a la part inferior dels encofrats corresponents.

Si fos necessari, i a fi d'evitar la formacié de fissures en els paraments de les peces,
s'adoptaran les oportunes mesures perque els encofrats i motlles no impedeixin la
lliure retracci6 del formigé.

Si s'utilitzen productes de desencofrat, no hauran de deixar senyals en els paraments
de formigd i no hauran d'impedir la posterior aplicacié de revestiments ni la possible
construcci6 de juntes de formigonat.

L'as d'aquests productes haura d'ésser expressament autoritzat pel Director de I'Obra.

5.1.2 Formigo

Tots els formigons compliran I'EHE-98 considerant com a definicié de resisténcia la
d'aquesta Instruccio.

Es fabricara sempre en formigonera, essent el periode de pasterada superior a un
minut i mig, i de tal manera que la consistencia del formigd en cada mescla sigui
uniforme. A més de les Prescripcions de I'EHE-98 es tindran en compte les seglents:
La instal-lacié de transport i posada a I'obra sera del tipus tal que el formigé no perdi
capacitat ni homogeneitat.

No es podra abocar lliurement el formigd des d'una alcada superior a un metre i
cinquanta centimetres (1.50) ni distribuir-lo amb pala a gran distancia.

Queda prohibit I'is de canaletes o manegues del transport a la posada a I'obra del
formigd sense l'autoritzacié del Facultatiu Encarregat. No es podra formigonar quan



l'aigua pugui perjudicar la resisténcia o qualsevol de les caracteristiques del formigé.
Pel formigonat en temps de fred o de calor se seguiran les prescripcions de I'EHE-98.
No es col-locara mai formigé sobre un terreny que estigui gelat. El pervibrador
s'introduira vertical a la massa del formigd fresc i es retirara també verticalment,
sense que es mogui horitzontalment mentre que esta submergit en el formigé.
Es procurara extremar el vibrat en les proximitats dels encofrats, a fi d'evitar la
formacié de bosses de pedres i de coqueres.
En general, el vibrat del formigd s'executara d'acord amb les normes especificades en
I'EHE-98.
La situacié de les juntes de construcci6 sera fixada pel Facultatiu Director, de manera
que compleixin les prescripcions de I'EHE-98 i procurant que el seu nombre sigui el
menor possible.
Sempre que s'interrompi el treball, qualsevol que sigui el termini d'interrupcio, es
cobrira la junta amb sacs de gerga humits, per a protegir-la dels agents atmosférics.
Abans de recomencar els treballs es prendran les disposicions necessaries per
aconseguir la bona unié del formig6 fresc amb el que esta endurit.
Durant els tres primers dies es protegira el formigdé dels raigs solars amb una
xarpellera molla. Com a minim, durant els set primers dies es mantindran les
superficies vistes continuament humides, mitjancant el reg o la inundacié, o
cobrint-les amb sorra o xarpellera, que es mantindran constantment humides.
La temperatura de l'aigua utilitzada en el reg sera inferior en més de vint graus
(20°C) a la del formigé, a fi d'evitar produccié de fissures per refredament brusc.
També es podran utilitzar procediments de curat especial, a base de pel-licules
superficials impermeables, prévia autoritzacié, per escrit, del Facultatiu Director.
Els paraments han de restar llisos, amb formes perfectes sense defectes o rugositats i
sense que sigui necessari aplicar-los-hi lliscats, que no podran ser en cap cas
executats sense l'autoritzacié previa del Facultatiu Director. Les operacions precises
per a deixar les superficies en bones condicions d'aspecte seran a compte del
Contractista.
La irregularitat maxima que s'admet en els paraments sera la seglent:

- Parament vist: sis mil-limetres.

- Parament ocult: vint-i cinc mil-limetres.
En qualsevol cas, a totes les obres de fabrica i murs es prendran provetes, que seran
trencades al set o vint-i-vuit dies. S'efectuaran com a minim una série de sis provetes
cada cinquanta metres cubics de formigé utilitzat en forjats, voltes i soleres.
A les obres de formigdé armat, es faran diariament dues séries de sis provetes cada
una, per trencar cada série als set o vint-i-vuit dies, prenent com a carrega de
trencada, en cada série, la mitja dels resultats, descartant les dues extremes.
Les provetes s'amaconaran de forma similar al del formigdé en obra i es conservaran
en condicions analogues. Si passats els vint-i-vuit dies la resisténcia de les provetes
fos menor a les especificades, en aquesta data, en més d'un 20%, s'extrauran
provetes de l'obra i si la seva resisténcia és menor que l'especificada, sera
enderrocada.
Si la resisténcia de les provetes extretes és més gran que la de les provetes d'assaig,
podra acceptar-se I'obra si es pot efectuar, sense perill, un assaig de carrega amb una
sobre-carrega superior a un 50% de la de calcul, durant el qual es mesurara la fletxa
produida, que haura de ser admissible.
Si no fos possible extreure provetes de I'obra i les d'assaig no donessin el 80% de les
resisténcies especificades I'obra haura d'enderrocar-se. En cas que la resistencia de
provetes d'assaig i les extretes de I'obra estés compresa entre el 80% i el 100% de



I'especificada, el Facultatiu Director podra rebre I'obra amb reserves, previ l'assaig de
carrega corresponent.

Els motlles i encofrats seran de fusta que compleixi les condicions exigides a |'apartat
corresponen, metal-lics o d'altre material que reuneixi condicions d'eficacia similars, a
judici del Facultatiu Director.

Tant les unions com les peces que constitueixen els encofrats, les cintres i les soles,
hauran de tenir la resisténcia i la rigidesa necessaries perque, amb la marxa prevista
del formigé a I'abocada, no es produeixin moviments locals de més de 5 mm. (cinc
mil-limetres).

Tant les superficies dels encofrats com els productes que s'hi puguin aplicar per
facilitar I'encofrat no hauran de contenir substancies agressives pel formigé.

Els encofrats de fusta s'humitejaran abans del formigonat i es netejaran, especialment
els fons, deixant-se obertures provisionals per facilitar aquesta tasca.

Les juntes entre les diferents taules, hauran de permetre I'entumiment per la humitat
del reg o de l'aigua del formigd sense que deixin escapar la pasta durant el
formigonat.

Es disposara I'encofrat a les bigues i forjats amb la necessaria contra-fletxa perque,
un cop desencofrada i carregada la peca de formigd, conservi una contra-fletxa de
1:300 de la llum. S'autoritza I'Gs de tipus i tecniques especials d'encofrat, de les que
el comportament i resultats estan sancionats per la practica havent de justificar
I'eficacia d'aquells altres que es proposin que, per la seva novetat, manquin d'aquelles
garanties. S'inclouen les juntes que calguin formigonar per qualsevol motiu.

El preu del formigé incloura els possibles additius que la Direccié d'Obres estimi
necessaris i també la possible necessitat d'emprar ciments especials, segons criteri de
la Direcci6 (ciment, P.A.S., blanc, etc.).

El preu dels encofrats podra anar independent dels preus del formigd, si aixi
s'estipula. L'amidament es realitzara per metres quadrats (m2) realment col-locats.
Els esmentats preus inclouen els materials dels encofrats, la maquinaria i la ma d'obra
necessaria per a llur col-locacié, aixi com la resta d'operacions materials necessaries.
S'entén que quedaran inclosos en el preu del metre quadrat qualsevol tipus
d'accessoris de I'encofrat, com les juntes entre murs o altres elements que a judici del
Director de les obres siguin necessaris per a obtenir un correcte acabat.

El formigé armat s'abonara al preu del tipus de formigé emprat, que incloura totes les
operacions necessaries per a executar la unitat d'obra menys l'encofrat i les
armadures, aixi com la seva col-locaci6é que s'abonara al preu del Kg. d'acer col-locat.
Les bastides, cimbres, execucié de juntes, operacions de curat i altres operacions
necessaries, a judici de la Direccié de les Obres, per I'execucidé del formigonat, es
consideraran incloses en els preus dels formigons.

5.1.2.1 Amidament i abonament

Els formigons s’amidaran d'acord amb els planols del Projecte, o amb els planols de
detalls resultants del Replanteig de les Obres i s'abonaran per metres cubics.
Advertencia sobre I'abonament de les obres de fabrica.

Unicament s'abonara el volum d'obra de fabrica realment executada, conforme a les
condicions i amb subjeccio als perfils de replanteig i planol dels mateixos, que figuren
en el Projecte, o ordres escrites del Facultatiu Director; per tant, en cap cas seran
d'abonament els excessos d'obra de fabrica executats pel Contractista, pel seu
Compte. sense tenir autoritzacié del Facultatiu Director.

Per I'abonament dels increments de seccid sobre la seccié tedrica minima indicats en
els planols de seccions tipus, sera necessari que previament hagi estat ordenada la



seva execuci6é pel Facultatiu Director, per escrit en el que consti de manera explicita
les dimensions que han de donar-se a la secci6.

Per aix0, el contractista estara obligat a exigir préviament a I'execucié de cada part
d'obra. la definicié exacte d'aquelles dimensions que no ho estan.

5.1.3 Armadures

Les armadures es col-locaran netes, sense oxid o qualsevol substancia perjudicial. Es
disposaran d'acord amb les indicacions del Projecte, subjectes entre elles i amb
I'encofrat, de manera que no puguin experimentar moviments durant I'abocada i la
compactacio del formigo i a fi d'evitar coqueres.

En bigues i elements similars, les barres hauran d'anar, al doblegar-se, agafades amb
cercols o estreps a la zona del colze.

Quan hi hagi perill de poder-se confondre unes barres amb altres, es prohibeix la
utilitzacié simultania d'acers de caracteristiques mecaniques diferents. Es podran
utilitzar, dins d'un mateix element, dos tipus diferents d'acers, un per I'armadura
principal i I'altre pels estreps.

Els cércols o estreps se subjectaran a les barres principals mitjancant lligament o altre
procediment adequat, prohibint-se expressament la fixacid mitjancant punts de
soldadura.

S'haura d'acomplir la Instruccié EHE-98 en tot el que fa referéncia a les armadures
(resistéencia, limit elastic, etc...).

5.1.4 Estructures metal-liques.

Definicié: Es defineix com estructura metal-lica d'acer, els elements d'aquest material
que formen la part sustentable de I'edificacio.

La forma i dimensions de I'estructura vindra definida en els planols corresponents. Els
acers a emprar son els laminats en xapes o perfils del tipus A-52 definits en la Norma
UNE-36080-73.

Tots els productes laminats hauran de tenir una superficie llisa i se subministraran en
estat brut de laminatge.

El Contractista haura de demostrar la qualificacié del personal que executi aquest
tipus d'obra.

Les unions, qualsevol que sigui el seu tipus, es realitzaran d'acord amb les indicacions
del Projecte, Direccié Facultativa i Normativa vigent.

Abans del muntatge de l'estructura es netejaran i pintaran amb una imprimacio les
parts d'aquesta que hauran de restar ocultes.

Es col-locaran plaques de suport sobre els massissos de fabrica de formigd, que
s'immobilitzaran una vegada aconseguits els aploms i alineacions definitives.

Tots els elements de l'estructura es protegiran contra els fendomens d'oxidacio i
corrosio.

No s'efectuara la imprimacié fins que llur execucié hagi estat autoritzada pel Director
de [I'Obra, després d'haver realitzat la inspecci6 de les superficies i unions de
I'estructura acabada al taller.

No s'imprimiran ni protegiran les superficies que calgui soldar, mentre no s'hagi
executat la unio.

S'adoptaran les mesures necessaries per evitar la corrosié dels elements que recolzin
directament sobre la fabrica o que encastin en ella.



5.1.4.1 Amidament i abonament

Les estructures o elements estructurals d'acer s’amidaran per quilograms d'acer
incloent en el preu tots els elements i operacions d'unid, muntatge, assaigs, proteccio,
ports necessaris per llur completa execucié d'acord amb el Projecte i indicacions de la
Direcci6 Facultativa.

Totes les operacions de muntatge s'inclouran en el preu, aixi com la proteccio i
pintura que siguin necessaries, d'acord amb la Normativa.

5.1.5 Escales i rampes

Dins dels elements de comunicacié vertical a tota edificacié distingirem les escales i
les rampes.

Definicions:

Les escales sbén els elements de comunicacié vertical que salven un desnivell per mitja
de graons. L'alcada maxima dels frontals sera de 18.5 cm. i l'estesa de 28 cm, com a
minim.

Les rampes son els elements de comunicacié vertical que salven un desnivell per mitja
d'un pla inclinat. Les rampes per a minusvalids, en els seus aspectes dimensionals
compliran la Normativa Vigent.

Execuci6

En el Projecte d'execucié s'especifiquen les caracteristiques estructurals i d'acabats
d'aquells elements que configuren les rampes i escales.

5.1.5.1 Amidament i abonament

Les escales i les rampes s’amidaran per metres quadrats totalment acabats, incloent
en el preu tots els materials (estructurals, d'acabament de graons, baranes i
passamans) accessoris i treballs necessaris per llur construccio.

5.1.6 Elements prefabricats.

Definici6é: Aquest apartat compréen el conjunt d'elements estructurals i/o de
tancament, industrialitzats, realitzats en el taller, de manera que a I'obra solament es
realitzara el muntatge. El muntatge dels diferents elements es realitzara d'acord amb
les indicacions del fabricant i Direccié de I'Obra, pel personal especialitzat o capac
d'efectuar treballs d'aquesta mena.

Es tindra especial cura amb I'ancoratge i aplomat dels elements, aixi com el perfecte
segellat de les seves juntes.

5.1.6.1 Amidament i abonament

Els elements estructurals prefabricats, com és ara pilars, jasseres, encavallades, etc.,
s’amidaran en metres cubics (m3.) de formigd i I'acer en quilograms (Kg), incloent en
els preus d'ambdues partides tots els materials i operacions necessaries per llur
posada a I'obra incloent-hi també la part proporcional d'operacions necessaries per al
muntatge i definitiu acabament, aixi com totes les armadures, instal-lacions, fusteria
per armar i equips que portin integrats en llur fabricaci6.

5.1.7 Juntes de dilataci6

Es defineixen com a juntes de dilatacié els dispositius que enllacen les vores dels
elements estructurals o de fabrica contigus, de manera que permetin els moviments
per canvis de temperatura, assentaments diferencials i deformacions reologiques.



El tipus de material emprat sera el que indiqui la Direccié de I'Obra o el que es
defineixi en el projecte; en qualsevol cas haura de complir la Normativa més estricte
de l'apartat, entenent-se inclos en el preu del metre lineal (ml) tant materials com
operacions que calgui executar per a aconseguir-ho.

La junta es muntara seguint les instruccions del fabricant.

5.1.7.1 Amidament i abonament

Les juntes s’amidaran en metres lineals (ml) col-locats, restant incldos en el preu els
materials i treballs necessaris per llur col-locacié.

6 RAM DE PALETA

6.1 Divisions interiors

Aquest apartat compren totes les fabriques de blocs de ceramica lligats amb morter,
quedant exclosos i objecte del Plec de Condicions Particulars els elements de divisio
no tradicionals.

6.1.1 Materials

Els morters sén la mescla intima d'arid fi, aglomerat i aigua, convenientment escollida
i dosificada.
Eventualment poden portar un producte d'addici6 per a millorar-ne les
caracteristiques.
Les condicions generals dels morters seran:

- Resisténcia adequada a la dels materials als que s'interposen.

- Adherencia suficient a la dels materials als quals cal unir.

- Compacitat i docilitat.

- Impermeabilitat a I'aigua.

- Inalterabilitat als agents agressius generals.

6.1.2 Classes:

- De guix: -Dosificacié 3 vol. guix/1 vol. sorra
-Resistencia mitja: 5 Kg/cm2
-Camp d'aplicacié: Enva

- Cal¢ hidraulica: -Dosificaci6 1 wvol. cal¢/3
vol.sorra/0,5 vol.aigua

-Resisténcia mitja: 15 Kg/cm?2

-Camp d'aplicaci6: Fabriques sense carrega

- De mescla amb portland:

-Dosificacié 1 vol. cal¢/1 vol. c.p./6 vol.sorra

-Resistencia mitja: 35 Kg/cm,

-Camp d'aplicacié: Fabriques sense carrega i ram de paleta en
general.
- De ciment: -Dosificacio: -50 | vol. c.p./6 vol.sorra
-75 1 vol. c.p./5 vol. sorra
100 1 vol. c.p./4 vol. Sorra
150 1 vol. c.p./3 vol. sorra

M
M
M
M



M-200 1 vol. c.p./2 vol. sorra
-Resistencia mitja: M-50 50 Kg/cm2
M-75 75 Kg/cm2
M-100 100Kg/cm2
M-150 150 Kg/cm2
M-200 200 Kg/cm2
-Camp d'aplicacié: M-50 : Fabriques lleugerament carregades
M-75 : Fabriques poc carregades
M-100: Fabriques amb carrega normal
M-150: Fabriques molt carregades
M-200: Fabriques especials

Les fabriques del ram de paleta sén les obres en qué entra com a element fonamental
el bloc paral-lelepipédic de ceramica o formigé, lligat amb morter.

Els maons que cal emprar, com totxo, mad foradat, totxo buit, totxana, manual o
especials, compliran amb el que s'estableix, pel que fa referéncia a dimensions,
qualitat i resisténcia, a les disposicions vigents.

Els maons, abans de llur col-locaci6, es mullaran abundantment amb aigua. Es
col-locaran sempre a refrec, plans sobre la capa de morter i estrenyent-els fins
aconseguir la junta necessaria, la qual restara totalment plena i tindra, tant en
degollades (juntes verticals) com en cordells (juntes horitzontals) el gruix que indiqui
la Direcci6 Facultativa.

Els murs es realitzaran amb el tipus d'aparell que s'indiqui.

Els murs que s'enllacen en cantonada, cruilla o encontre, s'executaran encallant-els
simultaniament entre ells.

Les interrupcions de treball es faran deixant les fabriques en lligada o en esglaonat en
diagonal, per preveure una bona trava en la continuacié. Quan es comenci de nou, es
regara abundantment la fabrica, netejant-se de pols i morter vell.

Les soleres s6n fabriques més petites, generalment de totxo foradat col-locat com
enva de maé de quart, que no compleixen cap mena de funcié resistent. Segons el
seu gruix s'anomenaran: enva (de cinc centimetres -5 cm.-) o paret de mitja rajola
(de deu centimetres -10 cm.-).

Els envans s'aplomaran perfectament, amb llurs filades ben alineades. S'emprara
pasta de guix per als envans i morter M-50 per a les parets de mitja rajola.

En els envans es preveura que la revinguda del morter de guix no provoqui guerxesa
en la fabrica, degut a I'augment del seu volum.

Els envans s'entregaran als murs mitjancant regates o caixes; entre envans sempre
per caixes.

En les parets o envans que s'entreguin a pilars metal-lics o de formigd, es col-locaran
fleixos, amb una separaci6 maxima de setanta-cinc centimetres (75 cm.) per
I'encadellat d'un sistema amb l'altre.

Els murs de blocs so6n fabriques de bloc buit de morter o morter cel-lular. Les
condicions generals dels treballs amb aquestes fabriques sén iguals que en el cas de
fabriques ceramiques.

Si la Direccié Facultativa ho creu necessari, s'ompliran alguns blocs amb formigdé
armat, a fi de formar reforcos a les cantonades, cruilles, llindes o en petits murets de
contencio.

6.1.3 Amidament i abonament
Les obres de fabrica ceramica o de formigd, tant vistes com quan cal revestir-les,



s’amidaran en metres cubics (m3) executats, incloent-hi en el preu els transports,
morters, parts proporcionals de formes especials, detalls decoratius, coronament de
paraments (encara que sigui d'altres materials) elements de subjeccié i peces
especials necessaries per abastar I'acabament de I'element tal com s'expressa en el
Projecte. També dins d'aquest preu s'incloura la neteja i tractaments especials que
requereix el parament un cop acabat, podent la Direccié de les Obres ordenar el
rejuntat de les juntes quan s'hagi acabat I'obra, entenent-se aquestes operacions
incloses en els preus unitaris si s'observen defectes en les unions.

El criteri d'amidament sera el de "buit per ple" i tan sols es descomptaran la meitat
dels forats compresos entre quatre (4) i vuit (8) metres quadrats i la totalitat dels
forats superiors a vuit (8) metres quadrats.

A fi d'assegurar la total impermeabilitzacié dels paraments exteriors d'obres de
fabrica, el correcte adrecat interior sera d'abonament, d'acord amb les especificacions
del capitol de revestiments.

Els envans de sosteniment i envans de qualsevol tipus s’amidaran per metres
quadrats (m2.) incloent tot alld esmentat anteriorment i descomptant els forats.

Les soleres, tant de fabrica com prefabricades, translicids, envanets de sostremort,
gelosies i voltes, s’amidaran en metres quadrats (m2), incloent-se en el preu la part
proporcional de transport, posta a I'obra, morters, materials auxiliars, cintres, peces
especials i elements de subjeccié necessaris per a l'execucié de I'element, aixi com
totes les operacions necessaries que indiqui la Direccié Facultativa pel perfecte
acabament.

La formaci6 d'arcs s’amidara en metres lineals, incloent en el preu tant els materials
del ram de paleta, com les cintres i operacions necessaries per llur execucid, aixi com
totes les operacions necessaries que indiqui la Direccié Facultativa pel perfecte
acabament.

La graonada i replanteig d'escales s’amidara per metres lineals de gradé acabat,
preparat per rebre el revestiment.

La formacié de conductes de xemeneies o ventilacié (Shunt) es mesurara en metres
lineals de conducte acabat, sigui prefabricat o executat "in situ", incloent-se tots els
treballs, materials de tancament o maniobra que s'especifiquin en el Projecte, o que
siguin necessaris per a complir la Normativa vigent al respecte.

Les caixes de persianes enrotllables, tant prefabricats com realitzats "in situ"
s’amidaran en metres lineals, incloent tant els materials com els treballs necessaris
per l'execuci6 o posta a l'obra, entenent-se incldos en el preu tots els elements i
operacions necessaries per a complir la Normativa, inclosa la d'aillament térmic.

6.2 Guixos i Escaioles

Definicio: Els guixos son els revestiments realitzats amb pasta de guix. Poden ser de
dos tipus: estesos (guarnits, lliscatso emblanquinats) i estucs.

Les escaioles sOn els revestiments per sostres, fets per plaques sostingudes del
sostre.

Es presentaran a la Direccié Facultativa mostres de mida natural i documentacio
d'assaigs realitzats a Laboratoris oficials d'aquells materials que hagin de complir
qualsevol funcié a més de la de cel ras.

6.2.1 Amidament i abonament

S’amidara i abonara per m2 de superficie indicada en els planols i amidaments del
projecte. Si hi ha diferencia entre indicacions en planols i amidaments, prevaldra el



que s'indiqui als amidaments.
En la valoracié per m2 de superficie resta inclosa la valoracié de formacié d'arestes
(verticals i horitzontals) i angles diedres.

6.3 Arrebossats i lliscats

Definicio: Els arrebossats i lliscats son revestiments realitzats amb pastes o morters
de qualsevol conglomerat, cal¢ o ciment, aixi com amb morters mixtes.

Tots els materials, qualsevol que sigui la seva classe, compliran en quant a qualitat i
caracteristiques tecniques, les especificacions de la Normativa vigent o de la Direcci6
Facultativa.

6.3.1 Amidament i abonament

Tots els revestiments s’amidaran en metres quadrats (m2) de superficie revestida,
descomptant de la partida la meitat de la superficie dels forats entre quatre i vuit
metres quadrats (4 i 8 m2).

En el preu d'abonament s'inclouran tots els materials, treballs propis de col-locacié i
ajuts d'altres oficis, peces especials, coronaments, preparacié dels paraments, talls,
juntes, neteja, es a dir, tot el necessari per executar el revestiment d'acord amb les
especificacions de Projecte i de la Direcci6 d'obra, aixi com tots els treballs i materials
que calguin per la correcte execucié de les obres i a fi d'aconseguir el compliment de
les Normatives corresponents, malgrat que no s'especifiqui exactament en els planols.
Qualsevol operacié o material especial que sigui necessari incorporar al revestiment: a
fi de complir amb la Normativa en el tractament de ponts térmics, s'entendra inclos
en els preus del revestiment, aixi com els ajuts adients per realitzar-lo.

7 FUSTERIA

Té per objecte el tancament total de les obertures, dotant | 'edifici de les prestacions
d'accés, lluminositat, assolejament, ventilacié, etc. en els moments adequats.

Els tipus seran de fusta, metal-lics i de plastic, i compliran les especificacions de la
Normativa vigent.

Executades en el taller les peces definides en els planols, el Contractista haura de
preveure a l'obra tots els detalls per la recepcioé i perfecte engalzament, tenint molta
cura en l'aplanat, alineaci6 i cotes de les diverses encavallades i brancals, aixi com de
la seva subjeccié a I'obra, atenent l'estanqueitat de les unions en els paraments de
facana (tapajunts) i perfecta col-locacié. ajustament i funcionament de tots els
elements.

El portam metal-lic de ferro o d'alumini i el de plastic seran de marca acreditada i
segons mostres acceptades per la Direccié Facultativa.

La col-locacié en obra s'ajustara a les normes del fabricant; se segellaran les juntes
amb massilles especials, garantides per un minim de deu anys.

Les persianes enrotllables de plastic, fusta o metal-liques disposaran dels mecanismes
adients, definits en el projecte, instal-lats per personal especialitzat, essent necessari
per a llur recepcidé que el seu esllavissament i accionament sigui executat sense cap
mena de dificultat | amb suavitat.

7.1.1 Amidament i abonament

Tots els elements de portam, qualsevol que sigui el seu tipus, incloses les persianes
enrotllables, correderes o practicables s’amidaran per metres quadrats (m2) de llum



d'obra d'elements col-locats, incloent-se en el preu la part proporcional d'ajuts per a
llur col-locacié, segellat de juntes, elements de connexidé a les fabriques, tapajunts i
les ferramentes de tancament o de penjar, del tipus definit en el Projecte indicat per
la Direcci6 Facultativa.

Els elements singulars d'ebenisteria es mesuraran i valoraran per unitats (Ut)
completament acabades i posades a l'obra segons el Projecte o indicades per la
Direccio Facultativa.

El mobiliari de les cuines es valorara per unitat (Ut) de cuina acabada, amb els
armaris alts i baixos indicats en els planols, inclosos ajuts d'altres oficis necessaris per
col-locar-los.

Qualsevol element de fusteria que presenti algun defecte, tant material com formal,
com desperfectes ocasionats a | ‘obra o en el transport, sera rebutjat sense dret a cap
mena de carrec per part de la propietat.

Tots els preus relatius al portam inclouran totes aquelles feines o materials que siguin
necessaris pel seu perfecte funcionament o que siguin recollides a la Normativa
vigent, encara que no figurin en els planols del Projecte.

8 PAVIMENTS, ENRAJOLATS

8.1 Paviments

Definicio: Revestiment d’acabat d’un sol al qual confereix qualitats especifiques.
S'anomenen soleres els paviments de formigé en massa, que s'executen sobre el
terreny o sub-bases granulars, podent ser d'un gruix variable en funcié de | 'Gs al qual
es destinin i que de tant en tant s'armaran. Quan les soleres tinguin una superficie
superior a cinquanta metres quadrats (50 m2) es realitzaran juntes de dilataci6 amb
materials elastics i la disposicié que indiqui la Direccio Facultativa.

8.2 Execucio

Els paviments enrajolats, com terrassos, ceramics, enllosats de pedra natural o
artificial, etc., es realitzaran sobre base perfectament neta i anivellada, executant-se
els talls i distribuci6 de peces que indiqui la Direccié d'Obra. Un cop executats,
s'ajuntaran amb abeurada de ciment.

Els paviments de terrasso, quan s'hagin acabat, es netejaran i protegiran, a fi d'evitar
desperfectes malgrat que a les zones on s'hagin col-locat encara calgui treballar.

Els paviments de fusta no han d'arribar fins les parets perimetrals, siné que cal deixar
un espai de cinc a deu mil-limetres (5 a 10 mm.) que s'amagara en l'entornpeu.

8.2.1 Amidament i abonament

L’'amidament dels paviments, de qualsevol tipus, es realitzara per metres quadrats
(m2) totals executats.

En la valoracido de les soleres s'incloura el preu de tots els treballs necessaris per
deixar-les totalment acabades, d'acord amb les especificacions del Projecte i de la
Direccid, sumant-hi en el preu la part proporcional de preparaci6 de la base,
anivellaci6 i acabats superficials, armadures, juntes i entornpeus.

En els paviments de llosetes de pedra, terrasso, ceramica, etc., s'inclouran en el preu
tots els treballs necessaris de col-locacid, poliment, desbastament, abrillantat,
rejuntat, neteja, part proporcional d'entornpeu, per ben acabar-ho totalment. En els
paviments de fusta s'incloura la part proporcional de rastells o empostissats, aixi com
els treballs de desbastar, poliment, envernissat, entornpeus, totalment acabat.



En el preu del metre quadrat (m2) de paviment s'inclouran tots els materials i
operacions que calguin per complir la Normativa vigent, malgrat que eventualment no
es trobi recollida exactament en els planols del Projecte. En els paviments encolats
s'incloura en el preu la part proporcional de materials d'agafada, aixi com els treballs i
peces necessaries per al bon acabament.

8.3 Enrajolats
Definicié: Son els revestiments fets amb peces ceramiques.

8.4 Execucio

Els revestiments es fixaran sobre els paraments verticals nets de tota mena de
materials que puguin produir despreniments de peces.

Les superficies seran llises, sense balcaments ni deformacions i formant les juntes
linies rectes en tots els sentits, sense trencaments ni desploms.

En fer el repartiment de peces, es comencara sempre des dels eixos de figura, com és
ara juntes o el seu centre, a fi que les parets revestides quedin simeétriques.

Les rajoles col-locades amb els materials de presa tradicionals es col-locaran amb
morter de ciment de riqguesa mitja en proporcié 1:3, escollint ciments que quan
s'adormin no presentin augments sensibles de volum, i havent-les mullat i xopat
abans amb aigua.

8.4.1 Amidament i abonament
S’amidara i abonara per m2 indicats en els planols i amidaments del Projecte.

9 INSTAL-LACIONS

9.1 Fontaneria

La instal-lacié de fontaneria resta definida per la xarxa que, connectada a la general
de proveiment, arriba fins als punts de consum. En els planols s'especificaran:
esquema de la xarxa de I'habitatge, longitud dels trams i diametre, materials, claus,
etc...

Els tubs, de qualsevol classe o tipus, seran perfectament llisos, de seccié circular i ben
calibrats amb generatrius rectes o amb la corba que els hi correspongui en els colzes
0 peces especials. No s'admetran els que presentin ondulacions o desigualtats més
grans de cinc mil-limetres (56 mm.), ni rugositats de més de dos (2 mm.) de gruix. En
els diametres interiors s'admetra una tolerancia de I'u i mig per cent (1,5 %) en
menys i del quatre per cent (4 %) en més, i en el gruix de les parets la tolerancia sera
d'un deu per cent (10 %).

9.1.1 Aixetes

S'empraran preferentment aixetes del tipus de pressidé o aquelles en que I'obturacié
s'executa gradualment i no de sobte, per evitar I'efecte dinamic produit pel tancament
brusc.

S'ajustara la col-locaci6 de comptadors a les Normes que dicti la Companyia
Subministradora. S'usaran comptadors construits amb materials de llarga durada,
amb eixos muntats.

- Unions de les canonades amb les aixetes dels aparells:

La presa d'aigua freda i calenta de la canonada de coure protegit, o polietilé reticular,



a les aixetes de cada servei es fara mitjancant racord de llauté per evitar els efectes
de les dilatacions. No es permetra, en cap cas, soldar directament. Les canonades
seran verticals o horitzontals i es fixaran amb brides als suports. Les brides estaran
perfectament alineades i corregides, de forma que el tub que s'hi assenta quedi en les
condicions d'alineacié requerides, no tolerant-se I'is de suplements en els bracals; les
femelles hauran d'estar convenientment apretades.

9.1.2 Proves:

Cada ramal, compreés entre dues claus, s'assajara un cop acabat, sota una pressio6 de
quinze atmosferes (15 at.) produida mitjancant bombes. L 'assaig durara quinze
minuts i la pressid restara invariable durant aquest temps. Si es necessaria la
instal-lacié d'una bateria de comptadors, es construira amb tub de ferro galvanitzat a
fi de donar-I'hi rigidesa o de polipropilé en el cas que la resta de la instal.lacié sigui
d’aquest material. Els comptadors hauran de quedar instal-lats, de forma que
permetin una facil lectura, reparacié o substitucio.

9.1.3 nstal-lacions amb elevacié d'aigua:

Quan | 'aigua de la xarxa d'abastament manqui de pressié per arribar als punts de
subminstrament més enlairats de l'edifici per permetre I'engegada de calentadors
instantanis que necessiten una pressié de cinc a set metres (5 a 7 m) de columna
d'aigua, caldra disposar d'un diposit elevat o d'un sistema d'elevacié d'aigua.
S'empraran bombes de baixa pressié per grans quantitats i petites elevacions; per
elevacions superiors a 30 m. hauran de dividir-se les elevacions en 2 trams, cada un
d'ells amb una moto-bomba. Les calderes per al subministrament d'aigua calenta
seran de marques reconegudes i de bona qualitat, i s'instal-laran amb tots els
accessoris necessaris per a que funcionin correctament.

9.1.4 Amidament i abonament

La partida de connexid a la xarxa de proveiment de I'edifici es comptara com a partida
alcada (P.A.) incloent en el preu tant els treballs del ram de paleta com les peces de
les tronetes, tot inclos, fins i tot el comptador o bateria de comptadors. La bateria de
comptadors es valorara com unitat instal-lada amb tots els accessoris. Les
conduccions de les instal-lacions es valoraran per unitat d'habitatge independentment
del diametre, diferenciant en el preu Unicament si s6n o no encastades, incloent-se la
part proporcional de claus de pas, valvules reductores, expansido, ventoses,
ancoratges peces especials i ajuts necessaris per llur definitiva instal-lacié, d'acord
amb les normes de la companyia subministradora i indicacions dels planols del
Projecte.

Els diposits, escalfadors, grups de pressio, etc., s'abonaran per unitats d'elements
completament instal-lats, inclosos els oficis auxiliars necessaris.

En la valoracio de formacio d'arestes (verticals i horitzontals) i angles diedres, si hi ha
diferéncia entre els amidaments i els planols, aquestes es resoldran prenent els
metres quadrats (m2) executats.

9.2 Electricitat

En aquest apartat s'estableixen les especificacions que han de complir les
instal-lacions de baixa tensi6 a I'edifici.

L'industrial adjudicatari realitzara el treball d'acord amb les prescripcions que
estableixin el Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié i Instruccions



Complementaries, aixi com la resta de Normativa i Normes de la Companyia
subministradora d'Energia Eléctrica.

Es considerara acabat aquest apartat quan el servei d'inspeccié de la Companyia doni
la conformitat a l'execucié de la instal-lacié i, un cop complimentats els tramits
necessaris, autoritzi la connexié definitiva a la xarxa.

S'empraran materials i aparells de qualitat, quantitat, model i tipus detallats en els
documents del Projecte i planols. Pels que no estan especificats, s'hauran d'acomplir
les Normes NTE, UNE, DIN.

L'industrial adjudicatari haura de facilitar, sense despeses, una mostra de tots els
materials no especificament detallats en els documents del Projecte que s'adjunten i
que han de fer-se servir en la instal-lacié.

La tramitacié dels permisos i autoritzacions necessaris del Servei d'Inddstria i Energia
de la Generalitat i d'altres organismes oficials seran efectuats per l'industrial
adjudicatari, amb la conformitat de la Direcci6é d'Obra.

L'industrial queda obligat a informar per escrit a la Direccié de I'Obra de tots els
tramits que s'hagin d'efectuar amb els esmentats organismes amb temps suficient per
no alterar els programes previstos i no interrompre la bona marxa dels treballs en
curs i tractar el tema amb la Companyia subministradora pel seu desenvolupament,
fins arribar a que accepti la instal-lacié i connexi6 de la presa.

El Contractista haura d'abonar totes les carregues, taxes i impostos que es derivin de
la consecuci6 de les anomenades llicéncies i legalitzacions.

9.2.1 Amidament i abonament

La presa d'alta i mitja tensié s’amidara per unitat de presa aéria o enterrada,
totalment realitzada incloent-se en el preu unitari tots els treballs i materials
necessaris per I'acabament i posada en servei, inclos torres o pals complets, aillants,
excavacions, apuntalaments, reblerts, reposicions de paviments, tramitacions de
llicencies i autoritzacions.

La presa de baixa tensié s’amidara i abonara per unitat de presa totalment acabada,
amb les mateixes caracteristiques que en el cas d'alta o mitja tensié anteriorment
esmentades.

La instal-laci6 de l'estacié transformadora s’amidara per unitat (Ut.) d'instal-lacio,
inclos obra civil i aparellatge intern (exceptuant el transformador), totalment acabada
d'acord amb la Normativa de la Companyia subministradora.

La Centralitzaci6 de comptadors s’amidara per unitat de centralitzaci6 completament
instal-lada, inclosos quadre de comptadors i connexions, ajuts del ram de paleta i tots
els treballs i materials necessaris pel total i complet acabament i posada en servei.

La xarxa d'electrificacio i enllumenat dels habitatges o locals s’amidara per unitat
d'instal-lacié en habitatges o locals, amb tots els equips de maniobra i punts de llum o
de presa de corrent que s'indiquen en el Projecte, inclosos els quadres de proteccio,
les derivacions individuals, aixi com els ajuts d'altres oficis per llur complet acabament
i posada en servei.

L'electrificaciéo i enllumenat de les zones comuns de l'edifici, aparcament, serveis
annexes, etc s’amidaran per unitat d'instal-lacié totalment acabada, tot inclos. Quan la
calefaccidé dels habitatges i locals sigui de tipus eléctric, requerint-se per tant la
realitzacié en cada habitatge de més circuits, els amidaments es realitzaran per unitat
d'instal-lacio en local o habitatge, totalment acabada.

El circuit de posada a terra de proteccié s’amidara per unitat completa d'instal-lacio,
incloent en el preu tots els ajuts necessaris pel total acabament.



9.3 Comptadors

Els aparells comptadors hauran d'ésser aprovats per I'empresa subministradora del
gas i llur instal-lacio es fara en locals ventilats provistos d'obertura d'entrada i sortida
d'aire i d'instal-lacié eléctrica fixa i antideflagrant.

9.3.1 Amidament i abonament

Suposant l'existéencia de centralitzacié, I'amidament sera per unitat de quadre de
comptadors, tot complert i instal-lat inclosa la realitzaci6 de desguas i ventilacio
necessaries en el local.

Quan s'instal-li un comptador per local o habitatge, I'amidament es fara per unitats
(Ut) totalment acabades, inclosos treballs i materials auxiliars necessaris. La presa a
la xarxa de subministrament es realitzara d'acord amb les Normes de la companyia
Subministradora s’amidara i abonara per unitat (Ut) tot inclos.

9.4 Conduccions

Seran de coure, d'hacer o de polietilé. Si van enterrades es protegiran contra la
corrosié. El reblert de les rases es fara per capes successives aplanades, restant
prohibit I'Us de sorra, escoria o grava.

Es col-locaran dispositius accessibles per a evacuacié de condensacions o purgues. No
s'instal-laran sota locals habitats, clavegueres o altres canalitzacions enterrades. Les
canonades de diametres inferiors a dotze mil-limetres (12 mm.) hauran d'anar
grapades cada metre i les superiors, cada dos metres (2 m.). Al travessar murs,
envans o forjats, es protegira la canonada mitjancant maneguets de diametre
superior, que es masillara amb material elastic.

Les claus de pas seran les generals a I'escomesa de I'edifici, una per la presa a cada
usuari i les altres per cada aparell de consum.

9.4.1 Amidamenti abonament

Les conduccions s’amidaran per unitats d'habitatge totalment instal-lat, incloent la
part proporcional de claus de gas, porgadors, fixacions, excavacio i reblert de rases,
aixi com tots els treballs, inclosos assaigs necessaris per a la posada en servei,
totalment acabada.

9.4.2 Diposits

9.4.2.1 1Diposits d'aigua

En la construcci6 dels diposits no s'utilitzara cap material que sigui absorbent o poroés.
Encara que el nivell d'aigua hagi d'estar en contacte amb I'atmosfera, el dipodsit sera
tancat i es garantira I'estanqueitat de les seves peces.

El tub d'alimentaci6é vessara lliurement i com a minim 40 mm. per sobre de la vora
superior del sobreeixidor.

El sobreeixidor del diposit es conduira cap a un desguas apropiat, de manera que
I'extrem inferior d'aquesta conduccié vessi lliurement a 40 mm. per sobre de la vora
superior de I'element que recull I'aigua.

La capacitat de reserva no sera ni menor ni més gran que la de les dues terceres
parts de la dotacié diaria de I'aforament.

Els dipdsits se situaran a la part alta dels immobles de manera que la diferéncia entre
I'alcada del fons del dipdsit i I'aixeta més alta sigui com a minim de 3 m. Si la pressié



disponible en el ramal no excedeix de 5 m. del nivell d'aigua del diposit, s'instal-lara
un sistema de sobreelevaci6.

9.4.3 Diposits de combustible
Els diposits de combustible compliran la Normativa vigent.

12. PINTURES I ESTUCATS

S'agrupen sota aquesta denominacié tots aquells treballs de revestiments de
superficies, executats amb materials fluids generalment acolorats i compostos per
elements liquids i solids, dosificats per tal d'afavorir la conservacié i que no es
produeixi la disgregacio dels materials emprats en la construccio, protegint-los contra
els agents atmosfeérics i intempeérie.

Les seves funcions fonamentals sén de proteccid, decoracidé i funcionals. Els
revestiments transparents s'anomenaran vernissos i els opacs pintures.

Els tipus de pintures a emprar, en cada tipus d'element d'obra vindra definit en el
projecte, aixi com els seus colors, acabats i textures.

Es presentaran mostres a la Direccidé Facultativa abans de procedir al pintat de
qualsevol element.

9.4.4 Amidament i abonament

L'amidament de les partides de pintura sera en metres quadrats (m2) totals
executats, diferenciant el tipus de suports que figuren en I'amidament i el tipus de
pintura.

En el preu s'incloura la repercussioé del cost de preparacid, neteja, imprimacié dels
paraments amb productes adequats a cada tipus de material i repassos, aixi com
bastimentada i elements necessaris per poder executar el treball.

L’amidament de la pintura de conduccions sera en metres lineals (ml) inclosa la part
proporcional d'ancoratges i suports, totalment acabada.

Vilafant, abril de 2013
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B - MATERIALS
BO - MATERIALS BASICS
BO1 - LIQUIDS

BO11 - NEUTRES

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Aigues utilitzades per algun dels usos seguents:

- Confeccio de formigo

- Confeccié de morter

- Confecci6 de pasta de guix

- Reg de plantacions

- Conglomerats de grava-ciment, terra-ciment, grava-emulsio, etc.
- Humectaci6é de bases o subbases

- Humectaci6 de peces ceramiques, de ciment, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
Poden ser utilitzades les aigles potables i les sancionades com a acceptables per la practica.
Es poden utilitzar aigiies de mar o salines analogues per a la confeccié o curat de formigons sense
armadura. Per a la confeccié de formigd armat o pretesat es prohibeix I'is d'aquestes aigles, tret del
cas que es facin estudis especials.
Es podra utilitzar aigua reciclada provinent del rentat dels camions formigonera a la propia central de
formigd, sempre que compleixi les especificacions anteriors i la seva densitat sigui <= 1,3 g/m3i la
densitat total sigui <=1,1 g/cm
L'aigua a utilitzar tant en el curat com en la pastada del formigd, no ha de contenir cap substancia
perjudicial en quantitats que puguin afectar a les propietats del formigd o a la protecci6 de I'armat.
Si ha d'utilitzar-se per a la confeccié o el curat de formigé o de morters i no hi ha antecedents de la
seva utilitzacié o aquesta presenta algun dubte s'haura de verificar que acompleix totes aquestes
caracteristiques:
- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952): >=5
- Total de substancies dissoltes (UNE 83957): <= 15 g/l (15.000 ppm)
- Sulfats, expressats en SO4- (UNE 83956)

- Ciment tipus SR: <=5 g/l (5.000 ppm)

- Altres tipus de ciment: <=1 g/l (1.000 ppm)
- 16 clor, expressat en Cl- (UNE 7178)

- Aigua per a formigé armat: <= 3 g/l (3.000 ppm)

- Aigua per a formigo pretesat: <=1 g/l (1.000 ppm)

- Aigua per a formigé en massa amb armadura de fissuraci6é: <= 3 g/l (3.000 ppm)
- Hidrats de carboni (UNE 7132): 0O
- Substancies organiques solubles en éter (UNE 7235): <= 15 g/l (15.000 ppm)
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural
(EHE-08).

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO



OPERACIONS DE CONTROL:

Abans de I'inici de I'obra i si no es tenen antecedents de l'aigua que es vol utilitzar, o es tenen dubtes,
s'ha d'analitzar I'aigua per determinar:

- Exponent d'hidrogen pH (UNE 83952)

- Contingut de substancies dissoltes (UNE 83957)

- Contingut de sulfats, expressats en SO4 (UNE 83956)

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE 7178)

- Contingut d'hidrats de carboni (UNE 7132)

- Contingut de substancies organiques solubles en eter (UNE 7235)

En cas d'utilitzar aigua potable de la xarxa de subministrament, no sera obligatori realitzar els assajos
anteriors.

En altres casos, la DF o el Responsable de la recepcié en el cas de centrals de formigd preparat o de
prefabricats, s'ha de disposar la realitzacid6 dels assajos en laboratoris contemplats en I'apartat
78.2.2.1 de la EHE, per tal de comprovar el compliment de les especificacions de I'article 27 de la EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE, realitzant-se la presa de
mostres segons la UNE 83951.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
No s'ha d'acceptar I'aigua que no compleixi les especificacions, ni per I'amasat ni pel curat.

BO3 - GRANULATS
BO31 - SORRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Sorra procedent de roques calcaries, roques granitiques, marbres blancs i durs, o sorra procedent del
reciclatge de residus de la construccié i demolici6 en una planta legalment autoritzada per al
tractament d'aquest tipus de residu.
S'han considerat els tipus seguents:
- Sorra de marbre blanc
- Sorra per a confeccié de formigons, d'origen:
- De pedra calcaria
- De pedra granitica
- Sorra per a confecci6é de morters
- Sorra per a reblert de rases amb canonades
- Sorres procedents de reciclatge de residus de la construccié i demolicions

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a I'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacid geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n'extraguessin.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulomeétrica ha de ser l'adequada al seu Us, o si no consta, la que estableixi
explicitament la DF.

No ha de tenir margues o altres materials estranys.

Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0%

Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patré

Contingut de terrossos d'argila (UNE 7133): <= 1% en pes

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc,
en gquantitats superiors a les contemplades a la EHE

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de I'article 28 de la EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigo reciclat estructural, complint una serie de requisits:

- Dimensié minima permesa = 4 mm

- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%



- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en I'article 28 de la EHE.

SORRA DE MARBRE BLANC:
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Es denomina sorra a la barreja de les diferents fraccions d'arid fi que s'utilitzen per a la confecci6 del
formigo

Designaci6: d/D - IL - N

d/D: Fraccié granulometrica, d tamany minim i D tamany maxim

IL: Presentaci6, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja

N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I,
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat

Mida dels granuls (Tamis 4 UNE-EN 933-2): <=4 mm

Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1): <= 0,5% en pes

Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 1% en pes
Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146507-2)

Sulfats solubles en acid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en
pes

Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE-EN 1744-1):

- Formigé armat o en massa amb armadures de fissuraci6o: <= 0,05% en pes

- Formigo pretesat: <= 0,03% en pes

16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:

- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment

- Armat: <= 0,4% pes de ciment

- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment

Estabilitat (UNE-EN 1367-2):

- Pérdua de pes amb sulfat sodic: <= 10%

- Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 15%

Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2) quan el formigé estigui sotmés a una classe
d'exposicié H o F, i I'arid fi tingui una absorci6 d'aigua >1%: <= 15%

Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

- Per formigons d'alta resisténcia: < 40

- Formigons en massa o armats amb Fck<=30 N/mm2: < 50

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigé. Per a comprovar-ho, s'ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

La corba granulomeétrica de I'arid fi, ha d'estar compresa dins del fus seguent:

e +
H H Material retingut acumulat, en % en pes,en els tamisos H
1 Limits - -—————— - H
H i1 4mtm § 2mm § 1 mm | O,5mm } 0,25 mm ; 0,125 mm } 0,063 mm ;
R a— f - v - f-—---m-- R — R :
1Superior]} 0 H 4 H 16 H 40 H 70 H 77 H (€D H
Pt a—— s e  — f-—-m-m-- f - - :
1Inferior] 15 H 38 H 60 H 82 H 94 H 100 H 100 H

+

(1) Aquest valor varia en funci6 del tipus i origen de I'arid.

SORRA DE PEDRA GRANITICA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:

- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:



- Granulat arrodonit: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio Illa,b,c, IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 6% en pes

- Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposicio I,lla,b o cap classe especifica
d'exposicio: <= 10% en pes
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):
- Per a obres en ambients I, Ila,b o cap classe especifica d'exposici6é: >= 70
- Resta de casos: == 75
Absorcio d'aigua (UNE-EN 1097-6): <= 5%

SORRA DE PEDRA CALCARIA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Contingut maxim de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE_EN 933-1):
- Granulat gruixut:
- Qualsevol tipus: <= 1,5% en pes
- Granulat fi:
- Granulat arrodonit: <= 6% en pes
- Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposicio llla,b,c,IV o alguna classe
especifica d'exposicié: <= 10% en pes
- Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposicid |I,lla,b o cap classe especifica
d'exposicid: <= 16% en pes
Valor blau de metile(UNE 83-130):
- Per a obres sotmeses a exposicio6 |,lla,b o cap classe especifica d'exposicié: <= 0,6% en pes
- Resta de casos: <= 0,3% en pes

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:
La composicié granulomeétrica ha de quedar dintre dels limits segients:

gy +
1 Tamis i Percentatge en | Condicions H
1 UNE 7-050 ; pes que passa H H
H mm H pel tamis H H
1 1 1 1
1 1 1 1
H 5,00 H A H A = 100 H
H 2,50 H B 1 60 <= B <= 100 ;
H 1,25 H C 1 30 <= C <= 100 ;
H 0,63 H D 1 15 <=D <=70 H
H 0,32 H E H 5 <= E <= 50 H
H 0,16 H F H 0 <= F <= 30 H
H 0,08 H G H 0 <=G <= 15 H
1 1 1 1
1 1 1 1
1 Altres H 1 C-D<=50 H
H condi- | 1 D-E<=50 H
H cions H i C-E<=70 H
ey +

Mida dels granuls: <= 1/3 del gruix del junt
Contingut de matéries perjudicials: <= 2%

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteraci6 fisica o quimica sota
les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacio.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

S'ha considerat que I'Gs sera el reblert de rases amb canonades.

Per a qualsevol utilitzacié diferent d'aquesta, es requereix l|'acceptacié expressa de la direccio
facultativa i la justificacié mitjancant els assajos que pertoquin que es compleixen les condicions
requerides per l'us al que es pretén destinar.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.

Cada remesa de sorra s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec.

Les sorres de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat.

Els arids s'han d'emmagatzemar de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la
seva possible segregacid, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota



cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat, i en un terreny sec i net destinat a I'apilament
dels arids. Les sorres d'altres tipus s'han d'emmagatzemar per separat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

SORRA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural
(EHE-08).

SORRA PER A LA CONFECCIO DE MORTERS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural Fabrica DB-SE-F.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

SORRES PER A ALTRES USOS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat per el
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:
- ldentificaci6 del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- NUumero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacié de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- ldentificaci6 del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacidé relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglient, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacio, fabricacié de productes de formigoé prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcié: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en
Fabrica
- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funci6é: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:

- Sistema 4: Declaracid de conformitat del fabricant



El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la seguent informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direccio del fabricant

- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)

- Descripci6 del producte (nom genéric, material, Us previst)

- Designacio del producte

- Informacié de les caracteristiques essencials aplicables

A la documentaci6 del marcatge haura d'indicar:

- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos

- Data d'emissio del certificat

- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge

- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb I'article 28.4.1.

L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:

- Naturalesa del material

- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa

- Presencia d'impureses

- Detalls de la seva procedéncia

- Altre informacié que resulti rellevant

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de I'article 28 de la EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig,
de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en
I'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat
respecte l'article 28 de la EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seglents per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Materia organica (UNE-EN 1744-1).

- Terrossos d'argila (UNE 7133).

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Sulfats solubles en acid (UNE-EN 1744-1).

- Contingut de 16 CL- (UNE-EN 1744-1).

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8).

- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Assaig d'identificacio per raigs X.

- Pérdua de pes amb sulfat magnésic (UNE-EN 1367-2)

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

- Coeficient de friabilitat (UNE 83115)

Un cop s'hagi realitzat I'apilament, s'ha de realitzar una inspeccié visual, i si es considera necessatri,
s'han de prendre mostres per realitzar els assaigs corresponents.

S'ha de poder acceptar la sorra que no compleixi amb els requisits sempre i quan mitjancant rentat,
cribatge o mescla, assoleixi les condicions exigides.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'ha d'acceptar la sorra que no compleixi totes les especificacions indicades al plec de condicions. Si
la granulometria no s'ajusta a la utilitzada per a I'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran
de projectar i aprovar noves féormules de treball.

No s'han d'utilitzar arids fins els quals I'equivalent de sorra sigui inferior a:

- 70, en obres sotmeses a les classes I, Ila o llb, i no sotmeses a cap classe especifica d'exposicio



- 75, en la resta de casos

En cas que les sorres procedents del matxuqueig de roques calcaries o de roques dolomitiques que no
compleixin I'especificacid de I'equivalent de sorra, s’han de poder acceptar si I'assaig del blau de metilé
(UNE-EN 933-9) compleix el seguent:

- Per a obres amb classe general d'exposicio I, Ila o llb (i sense classe especifica): <= 0,6% en pes

- Resta de casos: <= 0,3% en pes

Si el valor del blau de metilé fos superior als valors anteriors, i es presentin dubtes de la preséncia
d'argila en els fins, s'ha de poder realitzar un assaig de rajos X per a la seva deteccid i identificacio:
s'ha de poder utilitzar I'arid fi si les argiles son del tipus caolinita o illita, i si les propietats del formigé
amb aquest arid sén les mateixes que les d'un que tingui els mateixos components pero sense els fins.
S'han de poder utilitzar sorres rodades, o procedents de roques matxucades, o escories siderdrgiques
adequades, en la fabricacié de formigé d'ds no estructural.

BO33 - GRAVES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Granulats utilitzats per a algun dels usos segients:

- Confecci6 de formigons

- Confecci6 de barreges grava-ciment per a paviments

- Material per a drenatges

- Material per a paviments

El seu origen pot ser:

- Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural

- Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals

- Granulats procedents d'escories siderurgiques refredades per aire

- Granulats procedents del reciclatge de residus de la construccié o demolicions, provenints d'una
planta legalment autoritzada per al tractament d'aquests residus

Els granulats naturals poden ser:

- De pedra granitica

- De pedra calcaria

Els granulats procedents del reciclatge d‘'enderrocs de la construccié que s'han considerat sén els
seguents:

- Granulats reciclats provinents de construccié de maé

- Granulats reciclats provinents de formigo

- Granulats reciclats mixtes

- Granulats reciclats prioritariament naturals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El contractista ha de sotmetre a l'aprovacié de la DF les pedreres o diposits d'on s'han d'obtenir els
arids, aportant tots els elements justificatius que cregués convenients o que li fossin requerits pel
Director d'Obra, entre d'altres:

- Classificacié geologica.

- Estudi de morfologia.

- Aplicacions anteriors.

La DF ha de poder refusar totes aquelles procedéncies que, al seu criteri, obligarien a un control massa
frequent dels materials que se n'extraguessin.

CARACTERISTIQUES GENERALS DELS GRANULATS RECICLATS

Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents de
construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminés, granulats amb sulfurs, silice
amorfa o corrosio de les armadures.

Els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica.

La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.

No han de tenir pols, bruticia, argila, margues o d'altres materies estranyes.

Diametre minim: 98% retingut tamis 4 (UNE-EN 933-2)

Els arids reciclats hauran de complir amb les especificacions de Il'article 28 de la EHE. A més, els que
provinguin de formigons estructurals sans, o de resisténcia elevada, han de ser adequats per a la
fabricacié de formigoé reciclat estructural, complint una série de requisits:



- Dimensié minima permesa = 4 mm
- Terrossos d'argila per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 0,6%
- Terrossos d'argila per a un formigé amb 100% d'arid reciclat: <= 0,25%
- Absorci6 d'aigua per a un formigé amb menys del 20% d'arid reciclat: <= 7%
- Absorcié d'aigua per a un formigé amb més del 20% d'arid reciclat: <= 5%
- Coeficient de Los Angeles: <= 40
- Continguts maxims d'impureses:
- Material ceramic: <= 5% del pes
- Particules lleugeres: <= 1% del pes
- Asfalt: <= 1% del pes
- Altres: <= 1,0 % del pes
En els valors de les especificacions no citades, es mantenen els establerts en Il'article 28 de la EHE.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

El material ha de procedir d'una planta autoritzada legalment per al tractament de residus de la
construccio.

El material no ha de ser susceptible de cap mena de meteoritzacié o d'alteracié fisica o quimica sota
les condicions mes desfavorables que presumiblement es puguin donar al lloc d'utilitzacié.

No han de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin causar danys a estructures, capes de
ferms, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIO DE MAO:

El seu origen ha de ser construccions de mad, amb un contingut final de ceramica superior al 10% en
pes.

Contingut de mad + morters + formigons: >= 90% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible: Reblerts per a drenatges i proteccié de cobertes

GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:

El seu origen ha de ser de construccions de formigd, sense barreja d'altres enderrocs.
Contingut de formigé: > 95%

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons de resistencia caracteristica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposicid | o lib
- Protecci6 de cobertes

- Bases i subases de paviments

GRANULATS RECICLATS MIXTES:

El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maé i formigd, amb una densitat dels elements
massissos > 1600 kg/m3.

Contingut de ceramica: <= 10% en pes

Contingut total de matxuca de formigd + madé + morter: >= 95% en pes

Contingut d'elements metal-lics: Nul

Us admissible:

- Drenatges

- Formigons en massa

GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:

Granulats obtinguts de pedrera amb incorporacié d'un 20% de granulats reciclats provinents de
formigo.

Us admissible:

- Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposicio | o 1lb

S'han considerat les seglUents utilitzacions de les graves:

- Per a confecci6 de formigons

- Per a drens

- Per a paviments

- Per a confeccié de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2

GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERURGIQUES
Contingut de silicats inestables: Nul
Contingut de compostos ferrics: Nul

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:
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Es denomina grava a la barreja de les diferents fraccions de granulat gruixut que s'utilitzen per a la
confecci6 del formigoé
Designacié: d/D - IL - N
d/D: Fracci6é granulomeétrica, d tamany minim i D tamany maxim
IL: Presentacié, R rodat, T triturat (matxuqueig) i M barreja
N: Naturalesa de I'arid (C, calcari; S, silici; G,granitic; O, ofita; B, basalt; D, dolomitic; Q, traquita; I,
fonolita; V, varis; A, artificial i R, reciclat
La grandaria maxima D d'un granulat gruixut (grava) utilitzat per la confeccié de formigdé sera menor
que les seguents dimensions:
- 0,8 de la distancia lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre un parament
de la peca i una beina o armadura que formi un angle >45° (amb la direccié de formigonat)
- 1,25 de la distancia entre un parament de la pec¢a i una beina o armadura que formi un angle <=45°
(amb la direccié de formigonat)
- 0,25 de la dimensié minima de la peca que es formigona amb les excepcions seguents:
- Lloses superiors de sostres, amb TMA < 0,4 del gruix minim
- Peces d'execucié molt curosa i elements en els que I'efecte de la paret de I'encofrat sigui reduit
(sostres encofrats a una sola cara), amb TMA < 0,33 del gruix minim
Quan el formigoé passi entre varies armadures, I'arid gruixut sera el minim valor entre el primer punt i
el segon del paragraf anterior.
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del limit més petit aplicable a cada cas.
Contingut de matéria organica (UNE-EN 1744-1): Color més clar que el patr6
Fins que passen pel tamis 0,063 (UNE-EN 933-2):
- Per a graves calcaries i granitiques: <= 1,5% en pes
- Granulats, reciclats de formigé o prioritariament naturals: < 3%
- Per a granulats reciclats mixtos: < 5%
L'index de llenques per a un granulat gruixut segons UNE-EN 933-3: <= 35%
Material retingut pel tamis 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 20 kN/m3
(UNE EN 1744-1):
- Granulats naturals <= 1% en pes
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 1% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 2% en pes
- Granulats reciclats mixtos: <= 1% en pes
- Granulats amb sulfurs de ferro oxidables en forma de pirrotina: <= 0,1% en pes
- Altres granulats: <= 0,4% en pes
Sulfats solubles en acids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Granulats naturals: <= 0,8% en pes
- Granulats d'escories siderurgiques: <= 1% en pes
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE-EN 1744-1):
- Formigé armat o en massa amb armadura de fissuracié: <= 0,05% en massa
- Formigo pretesat: <= 0,03% en massa
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0%
Contingut de i6 Cl-:
- Granulats reciclats mixtos: < 0,06%
El contingut de matéria organica que sura en un liquid de pes especific 2 segons la UNE-EN 1744-
1(Apart.) 14.2 sera <= 1% per a granulats gruixuts.
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):
- Granulats reciclats provinents de formigé o mixtos: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Contingut de restes d'asfalt:
- Granulat reciclat mixt o provinent de formig6: < 0,5%
- Altres granulats: Nul
Reactivitat:
- Alcali-silici o alcali-silicat (Métode quimic UNE 146-507-1 EX o Métode accelerat UNE 146-508 EX):
Nul-la
- Alcali-carbonat (Métode quimic UNE 146-507-2): Nul-la
Estabilitat (UNE-EN 1367-2):
- Pérdua de pes amb sulfat magneésic: <= 18%
Resisténcia a la fragmentacio segons UNE-EN 1097-2 (Assaig de los Angeles):
- Granulats gruixuts naturals: <= 40
Absorcié d'aigua:
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- Granulats gruixuts naturals (UNE-EN 1097-6): < 5%

- Granulats reciclats provinents de formigo: < 10%

- Granulats reciclats mixtos: < 18%

- Granulats reciclats prioritariament naturals: < 5%

Perdua de pes amb cinc cicle de sulfat de magnesi segons UNE-EN 1367-2:

- Granulats gruixuts naturals: <= 18%

Els arids no han de presentar reactivitat potencial amb els alcalis del formigd. Per a comprovar-ho, s'ha
de realitzar en primer lloc un analisi petrografic, per a obtenir el tipus de reactivitat que, en el seu cas,
puguin presentar. Si d'aquest estudi es dedueix la possibilitat de reactivitat alcali silice o alcali silicat,
s'ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.508 EX. Si el tipus de reactivitat potencial és alcali
carbonat, s'ha de realitzar I'assaig descrit a la UNE 146.507 EX Part 2.

Els arids no han de ser reactius amb el ciment. No s'utilitzaran arids procedents de roques toves,
friables, poroses, etc., ni els que continguin noduls de guix, compostos ferrosos, sulfurs oxidables, etc,
en quantitats superiors a les contemplades a la EHE

GRAVA PER A DRENATGES:

El granulat ha de ser procedent d'un jaciment natural, del matxuqueig de roques naturals, o del
reciclatge d'enderrocs. No ha de presentar restes d'argila, margues o altres materials estranys.

La mida maxima dels granuls ha de ser de 76 mm (tamis 80 UNE) i el garbellat ponderal acumulat pel
tamis 0,08 UNE ha de ser <= 5%. La composicié granulomeétrica ha de ser fixada explicitament per la
DF segons les caracteristiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.

Plasticitat: No plastic

Coeficient de desgast (assaig "Los Angeles" UNE-EN 1097-2): <= 40

Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): > 30

Condicions generals de filtratge:

- F15/d85: <5
- F15/d15: <5
- F50/d50: <5

(Fx = grandaria superior de la fraccié x% en pes del material filtrant, dx = grandaria superior de la
proporcié x% del terreny a drenar)

A més, el coeficient d'uniformitat del filtre ha de ser:

- F60/F10: <20

Condicions de la granulometria en funcié del sistema previst d'evacuacio de l'aigua:

- Per a tubs perforats: F85/Diametre de I'orifici: > 1

- Per a tubs amb juntes obertes: F85/ Obertura de la junta: > 1,2

- Per a tubs de formigdé pords: F85/d15 de I'arid del tub: > 0,2

- Si es drena per metxinals: F85/ diametre del metxinal: > 1

Quan no sigui possible trobar un material granular d'aquestes condicions es faran filtres granulars
compostos de varies capes. La més gruixuda es col-locara al costat del sistema d'evacuacié. Aquesta
complira les condicions de filtre respecte a la seglent i aixi successivament fins arribar al replé o al
terreny natural. Es podra recorrer a I'Us de filtres geotéxtils.

Quan el terreny natural estigui constituit per materials amb graves i boles a efectes del compliment de
les condicions anteriors, s'atendra Unicament a la corba granulometrica de la fraccié del mateix inferior
a 25 mm.

Si el terreny no és cohesiu i esta compost per sorra fina i llims, el material drenant haura de complir, a
més de les condicions generals de filtre, la condici6: F15 > 1 mm.

Si el terreny natural és cohesiu, compacte i homogeni, sense restes de sorra o llims, les condicions de
filtre 1 i 2 s’han de substituir per: 0,1 mm > F15 > 0,4 mm

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segiients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les seglients condicions:

- Mida maxima de l'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

En els drens cecs, el material de la zona permeable central haura de complir les segients condicions:

- Mida maxima de I'arid: Entre 20 mm i 80 mm

- Coeficient de uniformitat: F60/F10 < 4

Si s'utilitza granulats reciclats s'ha de comprovar que l'inflament (assaig CBR (NLT-111)) sigui inferior
al 2% (UNE 103502).

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
CONDICIONS GENERALS:

Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
Cada remesa de grava s'ha de descarregar en una zona ja preparada de sol sec
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Les graves de tipus diferents s'han d'emmagatzemar per separat

Els arids s’'emmagatzemaran de tal manera que quedin protegits contra la contaminacio, i evitant la
seva possible segregacié, sobretot durant el seu transport. Es recomana emmagatzemar-los sota
cobert per evitar els canvis de temperatura del granulat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

GRAVA PER A LA CONFECCIO DE FORMIGONS:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural
(EHE-08).

UNE-EN 12620:2003 Aridos para hormigon.

GRAVA PER A PAVIMENTS:
* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

GRAVA PER A DRENATGES:

Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instruccién de la Direccion General de
Carreteras 5.1.1C «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de carreteras 5.2-1C: Drenaje
superficial

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
L'entrega de granulat a I'obra ha d'anar acompanyada d'un full de subministrament proporcionat per el
subministrador, en el que hi han de constar com a minim les seglients dades:
- ldentificaci6 del subministrador
- Numero del certificat de marcatge CE o indicacié d'autoconsum
- Numero de série de la fulla de subministrament
- Nom de la cantera o planta subministradora en cas de material reciclat
- Data del lliurament
- Nom del peticionari
- Designacio de I'arid segons l'article 28.2 de la EHE
- Quantitat de granulat subministrat
- ldentificacioé del lloc de subministrament
El fabricant ha de proporcionar la informacid relativa a la granulometria i a les tolerancies de I'arid
subministrat.
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions que
exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre,
- Productes per a edificacid, fabricacié de productes de formigé prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcid: Aplicacions que exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en
Fabrica
- Productes per a edificacio, fabricacidé de productes de formigo prefabricat, carreteres i altres treballs
d'obres publiques de Funcié: Aplicacions que no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. *
Requisits que han de ser definits per lleis, reglaments i normes administratives nacionals de cada estat
membre,
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- Productes per a carreteres i altres treballs d'obres publiques i edificacié de Funcid: Aplicacions que
no exigeixen requisits de seguretat molt estrictes*. * Requisits que han de ser definits per lleis,
reglaments i normes administratives nacionals de cada estat membre:
- Sistema 4: Declaracié de conformitat del fabricant
El simbol de marcatge de conformitat CE s'ha d'estampar d'acord amb la Directiva 93/68CE i ha d'estar
visible sobre el producte o sobre etiqueta, embalatge o documentacié comercial i ha d'anar
acompanyat de la segiient informacio:
- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio
- Nom o marca d'identificacio i direcci6 del fabricant
- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge
- Referéncia a la norma (UNE-EN 12620)
- Descripcié del producte (nom genéric, material, Us previst)
- Designacio del producte
- Informacio de les caracteristiques essencials aplicables
A la documentacié del marcatge haura d'indicar:
- Nom del laboratori que ha realitzat els assajos
- Data d'emissio del certificat
- Garantia de que el tractament estadistic és I'exigit en el marcatge
- Estudi de fins que justifiqui experimentalment el seu Us, en el cas que hi hagi arids que no
compleixen amb l'article 28.4.1.
L'arid reciclat ha d'incloure en la seva documentacio:
- Naturalesa del material
- Planta productora de I'arid i empresa transportista de la runa
- Preséncia d'impureses
- Detalls de la seva procedéncia
- Altre informaci6 que resulti rellevant
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentacié que garanteixi el
compliment de les especificacions establertes a la norma EHE-08, si el material s'ha d'utilitzar en la
confeccié de formigons.

OPERACIONS DE CONTROL:

Els arids han de disposar del marcatge CE, de tal manera que la comprovacié de la seva idoneitat per
al seu Us es fara mitjancant un control documental del marcatge per tal de determinar el compliment
de les especificacions del projecte i de I'article 28 de la EHE.

En el cas d'arids d'autoconsum, el Constructor o el Subministrador ha d'aportar un certificat d'assaig,
de com a maxim tres mesos d'antiguitat, realitzat en un laboratori de control dels contemplats en
I'article 78.2.2.1 de la EHE, que verifiqui el compliment de les especificacions de I'arid subministrat
respecte l'article 28 de la EHE.

La DF ha de poder valorar el nivell de garantia del distintiu, i en cas de no disposar de suficient
informacio, podra determinar I'execucié de comprovacions mitjancant assaigs.

La DF, a més, ha de valorar si realitzar una inspeccié a la planta de fabricacid, a poder ser, abans del
subministra de I'arid, per comprovar la idoneitat per a la seva fabricacié. En cas necessari, la DF ha de
poder realitzar els assaigs seglients per a verificar la conformitat de les especificacions:

- Index de llenques (UNE-EN 933-3).

- Terrossos d'argila (UNE 7133)

- Particules toves (UNE 7134)

- Coeficient de forma (UNE EN 933-4)

- Material retingut per el garbell 0.063 UNE (UNE EN 933-2) i que sura en un liquid de pes especific 2
(UNE EN 1744-1).

- Compostos de sofre (SO3)- respecte al granulat sec (UNE-EN 1744-1).

- Contingut en i6 clor Cl- (UNE-EN 1744-1)

- Assaig petrografic

- Reactivitat potencial amb els alcalis del ciment (UNE 146-507 i UNE 146-508).

- Estabilitat, resisténcia a l'atac del sulfat magnesic (UNE-EN 1367-2).

- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1097-6).

- Resisténcia al desgast Los Angeles (UNE-EN 1097-2).

- Assaig d'identificacié per raigs X.

- Assaig granulometric (UNE-EN 933-2)

OPERACIONS DE CONTROL EN GRAVA PER A DRENATGES:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Inspecci6 visual del material i recepcié del certificat de procedéncia i qualitat corresponent.
- Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o cada 2000 m3 durant la
seva execucio, es realitzaran els segients assaigs d'identificacié del material:
- Assaig granulometric del material filtrant (UNE EN 933-1)

14



- Assaig granulomeétric del material adjacent (UNE 103101)
- Desgast de “Los Angeles” (UNE EN 1097-2)
S'ha de demanar un certificat de procedencia del material, que en el cas d'arids naturals ha de
contenir:
- Classificacié geologica
- Estudi de morfologia
- Aplicacions anteriors
- Assaigs d'identificacié del material

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN GRAVA PER A DRENATGES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptara la grava que no compleixi totes les especificacions indicades al plec. Si la granulometria
no s'ajusta a la utilitzada per a l'establiment de les dosificacions aprovades, s'hauran de projectar i
aprovar noves formules de treball.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIO EN CAS D'INCOMPLIMENT EN GRAVA PER A DRENATGES:
Els resultats dels assaigs d'identificaci6 han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s'ha d'autoritzar I'is del material corresponent en I'execucioé del reblert.

BO37 - TOT-U
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Material granular de granulometria continua, utilitzat com capa de ferm.
S'han considerat els tipus seguents:

- Tot-u natural

- Tot-u artificial

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la DT o en el seu defecte el que determini la DF.

La composicié granulomeétrica ha de ser I'adequada al seu Us i ha de ser la que es defineix a la partida
d'obra en que intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explicitament la DF.

A la vegada, els granuls han de tenir forma arrodonida o poliédrica, i han de ser nets, resistents i de
granulometria uniforme.

No ha de ser susceptible de cap tipus de meteoritzacié o alteracio fisica o quimica apreciable sota les
condicions possibles més desfavorables.

No ha de donar lloc, amb l'aigua, a dissolucions que puguin afectar a estructures, a d'altres capes de
ferm, o contaminar el sol o corrents d'aigua.

Els materials no han de tenir terrossos d'argila, marga, materia organica, ni d'altres materies
extranyes que puguin afectar la durabilitat de la capa.

TOT-U NATURAL:

Es considera tot-u natural el material granular, de granulometria continua, que s'utilitza com a capa de
ferm. Els materials que el formin procediran de graveres o diposits naturals, sols naturals o de mescla
d'ambdoés.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat entre un dels seglients fusos:

Ry +
H 1 Tamisatge ponderal acumulat (%) ;
1Tamis UNE-EN}-—--————————— oo~ H
1 933-2 (mm) ZN40 ZN25 ZN20 H
R R :
H 50 H 100 - - H
H 40 H 80-95 100 - H
H 25 H 60-90 75-95 100 H
H 20 H 54-84 65-90 80-100 H
H 8 H 35-63 40-68 45-75 H
H 4 H 22-46 27-51 32-61 H
H 2 H 15-35 20-40 25-50 H
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1 1

1 1

H 0,250 H 4-18 4-20 5-24
1 1

1 1

La fraccid retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda
pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
Coeficient de desgast "Los Angeles"” (UNE-EN 1097-2):
- Categoria de transit pesat TO0O a T2: > 35
- Categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):
-TOOaTl: =35
-T2 aT4ivoralsde TOO a T2: > 30
- Voralsde T3i1T4: =25
Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 30
Plasticitat (UNE 103104):
- Transit TOO a T3: No plastic
- T4:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
- Per a capes granulars per a I'assentament de canonades:
- Limit liquid (UNE 103103): < 25
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 6

TOT-U ARTIFICIAL:

El tot-u artificial ha d'estar compost de granulats procedents de la trituracié, total o parcial, de pedra
de cantera o de grava natural.

Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcci6 o demolicions, provenint d'una
planta autoritzada legalment per el tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

Per al transit tipus T2 a T4 es podran utilitzar arids reciclats, siderdrgics, subproductes i productes
inerts de rebuig, sempre que compleixin amb les prescripcions técniques exigides.

La DF ha de determinar la corba granulométrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda
dins d'un dels fusos seguents:

1
1
Tamis UNE—=EN ! —— - oo oo
1
1
1

1 1
1 1
i i
1 933-2 (mm) ZA25 ZA20 ZAD20 !
: ____________ Tttt T T T T :
! 40 ! 100 - - !
! 25 ! 75-100 100 100 !
! 20 ! 65-90 75-100  65-100 !
! 8 ! 40-63 45-73 30-58 !
! 4 ! 26-45 31-54 14-37 !
! 2 ! 15-32 20-40 0-15 !
! 0,500 ! 7-21 9-24 0-6 !
! 0,250 ! 4-16 5-18 0-4 !
! 0,063 ! 0-9 0-9 0-2 !
Ry +

La fraccio retinguda pel tamis 0.063 mm (UNE-EN 933-2) ha de ser inferior a 2/3 a la fraccio retinguda
pel tamis 0,250 mm (UNE-EN 933-2).

Index de llenques (UNE-EN 933-3): < 35

Coeficient de desgast "Los Angeles" (UNE-EN 1097-2):

- Transit TOa T2: < 30

- T3, T4 ivorals: <35

Per a materials reciclats procedents de ferms de carretera o demolicions:
- Transit de TOO a T2: > 40

- Transit T3, T4 i vorals: > 45

Per a capes granulars per a I'assentament de canonades: > 40
Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8):

-TOO aT1l: > 40

-T2 aT4ivoralsde TOO aT2: > 35

- Vorals de T3 i1 T4: > 30

Plasticitat:
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- Transit TOO a T4: No plastic
- Vorals sense pavimentar:
- Limit liquid (UNE 103103): < 30
- Index de plasticitat (UNE 103104): < 10
Coeficient de neteja (Annex C de la UNE 146130): <2
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs (condicions addicionals):
- Inflament (NLT-111): < 2%
- Contingut de materials petris: >= 95%
- Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes
- Contingut de fusta: < 0,5% en pes
Composicié quimica:
- Compostos de sofre (SO3) (UNE EN 1744-1) en el cas que
el material estigui en contacte amb capes tractades amb ciment: < 0,5%
-Alaresta: <1%
Si s'utilitza arid siderurgic d'acereries, haura de complir:
- Expansivitat (UNE EN 1744-1): < 5%
Si s'utilitza arid siderudrgic d'alt forn, haura de complir:
- Desintegracio per silicat bicalcic o per ferro (UNE EN 1744-1): Nul

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripcio de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
* Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del
firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO | DEMOLICIONS:
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei reguladora dels
residus.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:
- Per a cada 1000 m3 o fracci6 diaria i sobre 2 mostres:

- Assaig granulomeétric (UNE EN 933-1),

- Assaig d'equivalent de sorra (UNE EN 933-8)

- 1 en el seu cas, assaig de blau de metilé (UNE EN 933-9)
- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:

- Determinacio dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Assaig Proctor Modificat (UNE 103501)

- Humitat natural (UNE EN 1097-5)
- Per a cada 20000 m3 o 1 cop al mes si el volum executat és menor:

- Coeficient de desgast de “Los Angeles” (UNE-EN 1097-2)

- Coeficient de neteja (Annex C, UNE 146130), cada 1500 m3, o cada 2 dies si el volum executat és
menor.
El Director de les obres podra reduir a la meitat la frequéncia dels assaigs si considera que els
materials sén suficientment homogenis, o si en el control de recepcié de la unitat acabada s'han
aprovat 10 lots consecutius.

OPERACIONS DE CONTROL EN TOT-U ARTIFICIAL:
Abans de comencar I'obra, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia indicada
durant la seva execucio, es realitzaran els seglients assaigs d'identificacié del material:

17



- Per a cada 5000 m3, o 1 cada setmana si el volum executat és menor:
- Index de llenques (UNE EN 933-3)
- Particules triturades (UNE EN 933-5

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Els resultats dels assaigs d'identificacié han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s'autoritzara I'as del material corresponent.

BO3D - TERRES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Terres naturals provinents d'excavacio i d'aportacio.
S'han considerat els tipus seguents:

- Terra seleccionada

- Terra adequada

- Terra tolerable

- Terra sense classificar

TERRA SENSE CLASSIFICAR:
La composicié granulometrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els que es defineixin a
la partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explicitament la DF.

TERRA SELECCIONADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 0,2%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < =15%

0 en cas contrari, ha de complir:

- Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

- Material que passa pel tamis 0,40 UNE: < 75%

- Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 25%

- Limit liquid (UNE 103-103): < 30%

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10
Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 3

TERRA ADEQUADA:

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 1%
Contingut sals solubles en aigua, inclos guix (NLT 114): < 0,2%
Mida maxima : <= 100 mm

Material que passa pel tamis 2 UNE: < 80%

Material que passa pel tamis 0,080 UNE: < 35%

Limit liquid (UNE 103103): < 40

Si el Limit liquid es > 30, ha de complir:

- Index de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4

Index CBR (UNE 103502):

- Coronament de terraplé: >=5

- Nucli o fonament de terraple: >= 3

- En reblert localitzat amb compactacié al 95% PN: >= 10

- En reblert localitzat per a trasdés d'obra de fabrica: >= 20

TERRA TOLERABLE:

Han de complir alguna de les dues condicions granulomeétriques segients (UNE 103101):
- Material que passa pel tamis 20 UNE: > 70%

- Material que passa pel tamis 0,08 UNE: >= 35%

Contingut de matéria organica (UNE 103204): < 2%

Contingut guix (NLT 115): < 5%
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Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%
Limit liquid (UNE 103103): < 65%

Si el limit liquid és > 40, ha de complir:

- Index plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Limit liquid-20)
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%

Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500)

Index CBR (UNE 103502):

- Nucli o fonament de terraplé >= 3

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament i emmagatzematge: En camid de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en
tota I'area de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se
n'alterin les condicions.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL EN TERRAPLENS

Abans de comengar el terraplé, quan hi hagi canvi de procedéncia del material, o amb la frequéncia
indicada durant la seva execucio, es realitzaran amb una freqiéncia de 1 cada 5.000 m3 els segients
assaigs d'identificacié del material:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacio6 dels limits d'Atterberg (UNE 103-103 i UNE 103104)

- Materia organica (UNE 103204).

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

OPERACIONS DE CONTROL EN REBLERTS

Abans de comencar el reblert, quan hagi canvi de procedéncia del material, o amb la freqiéncia
indicada durant la seva execucid, es realitzaran els segiients assaigs d'identificacié del material cada
2500 m3:

- Assaig granulometric (UNE 103101)

- Determinacio6 dels limits d'Atterberg (UNE 103103 i UNE 103104)

- Contingut de mateéria organica (UNE 103204)

- Contingut de sals solubles (inclos guix) (NLT 114)

- Assaig Proctor Normal (UNE 103500)

- Assaig CBR (UNE 103502)

Cada 750 m3 durant I'execucio del reblert, es realitzara un assaig Préctor Modificat (UNE 103501) com
a referencia al control de compactacio.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
S'han de seguir les instruccions de la DF i els criteris de les normes de procediment indicades en cada
assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

Els resultats dels assaigs d'identificaci6 han de complir estrictament les especificacions indicades, en
cas contrari, no s'autoritzara I'is del material corresponent en I'execucio.

BOS - AGLOMERANTS | CONGLOMERANTS
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BO51 - CIMENTS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Conglomerant hidraulic format per diferents materials inorganics finament dividits que, amassats amb
aigua, formen una pasta que, mitjancant un procés d'hidratacié, endureix i un cop endurit conserva la
seva resisténcia i estabilitat fins i tot sota l'aigua.

S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-08 amb les caracteristiques seglients:

- Ciments comuns (CEM)

- Ciments d'aluminat de calci (CAC)

- Ciments blancs (BL)

- Ciments resistens a l'aigua de mar (MR)

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
I'’Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de Il'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Ha de ser un material granular molt fi i estadisticament homogeni en la seva composicio.

El ciment ha de ser capag, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un
morter o un formigdé que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de
periodes definits, els nivells especificats de resisténcia i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeraci6.

En activitats manuals en les que hi hagi risc de contacte amb la pell i d'acord amb I'establert a I'Ordre
Presidencial 1954/2004 de 22 de juny, no s'han d'utilitzar o comercialitzar ciments amb un contingut
de crom (V1) superior a dos parts per milié del pes sec del ciment.

CIMENTS COMUNS (CEM):

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de
29 de desembre, 1328/1995 de 28 de juliol i 956/2008 de 6 de juny.

Els components han de complir els requisits especificats en el capitol 5 de la norma UNE-EN 197-1.
Tipus de ciments:

- Ciment Portland: CEM I

- Ciment Portland amb addicions: CEM 11

- Ciment Portland amb escories de forn alt: CEM Il

- Ciment putzolanic: CEM IV

- Ciment compost: CEM V

Alguns d'aquests tipus es divideixen en subtipus, segons el contingut de I'addicié o barreja d'addicions
presents en el ciment. Segons aquest contingut creixent els subtipus poden ser A, B o C.
Addicions del clinker portland (K):

- Escoria de forn alt: S

- Fum de silice: D

- Putzolana natural: P

- Putzolana natural calcinada: Q

- Cendra volant Sicilia: V

- Cendra volant calcaria: W

- Esquist calcinat: T

- Filler calcari L: L

- Filler calcari LL: LL

Relacié entre denominacio6 i designacié dels ciments comuns segons el tipus, subtipus i addicions:

B +
H Denominacio 1 Designacio H
N e 1
1 1 1
1 Ciment portland 1 CEM 1 H
N e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb escoria 1 CEM II/A-S |}
' ' CEM I1/B-S !
e e d oo :
1 Ciment portland amb fum de silice i CEM II/A-D
D e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb Putzolana 1 CEM I1/A-P
! ' CEM 11/B-P !
! ' CEM II/A-Q !
! ' CEM 11/B-Q !
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1 1
1 1 1
1 Ciment portland amb cendres i CEM I1/A-V
1 volants 1 CEM I11/B-V
H 1 CEM II/A-W }
H 1 CEM I11/B-W }
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland amb esquist 1 CEM I1/A-T
1 calcinat i CEM I11/B-T
1 1 1
T Tt Tt Tttt 1
1 Ciment portland amb filler 1 CEM II/A-L }
1 calcari i1 CEM I11/B-L
H 1 CEM II/A-LL }
H 1 CEM I11/B-LL }
b e 1
1 1 1
1 Ciment portland mixt 1 CEM I1/A-M
H 1 CEM I1/B-M }
Nttt §mmoT--————---- i
i Ciment amb escories de 1 CEM II11/A H
i forn alt 1 CEM I111/B H
H 1 CEM I11/C H
1= R ittt i
i Ciment putzolanic 1 CEM IV/A H
H 1 CEM IV/B H
ittt jmmoomm—————-- i
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
H 1 CEM V/B H
+ +

En ciments portland mixtos CEM I1I/A-M i CEM 11/B-M, en ciments putzolanics CEM IV/A i CEM IV/B i en
ciments compostos CEM V/A i CEM V/B els components principals a més del clinker han de ser
declarats a la designacié del ciment.

La composicié dels diferents ciments comuns ha de ser I'especificada al capitol 6 de la norma UNE-EN
197-1.

Els ciments comuns han de complir les exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat
especificades al capitol 7 de la norma UNE-EN 197-1.

CIMENTS D'ALUMINAT DE CALG (CAC):

Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.

Estaran subjectes al marcatge CE de conformitat amb el que disposa el Reial Decret 956/2008 de 6 de
juny.

Han de complir les exigéncies mecaniques, fisiques i quimiques especificades a UNE-EN 14647.

CIMENTS BLANCS (BL):

Han d'estar subjectes al Reial Decret 1313/1988 i seran aquells definits a la norma UNE 80305 i
homolegs de les normes UNE-EN 197-1 (ciments comuns) i UNE-EN 413-1 (ciments de ram de paleta)
que compleixin amb I'especificacié de blancor.

index de blancor (UNE 80117): >= 85

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques, quimiques i de durabilitat que han de
complir els ciments comuns blancs sén les mateixes que les especificades per als ciments comuns a la
norma UNE-EN 197-1.

La composicid, aixi com les prescripcions mecaniques, fisiques i quimiques que ha de complir el ciment
blanc de ram de paleta (BL 22,5 X) s6n les mateixes que les especificades per al ciment homoleg a la
norma UNE-EN 413-1.

CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

D'acord amb el Real Decret 1313/1988 de 28 d'octubre i L'Ordre Ministerial de 17 de gener de 1989,
han de portar el Certificat de Conformitat amb Requisits Reglamentaris (CCRR).

Relacié entre denominacié i designacié dels ciments resistents a l'aigua de mar segons el tipus,
subtipus i addicions:

Ry +
H Denominaci6 1 Designacio H
1 1 1
Tttt T T T Tttt T T 1
1 Ciment portland H | H
1 1 1
Tttt T T Ty Tttt T T 1
1 Ciment portland amb escoria H 11/A-S H
H H 11/B-S H
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1 1
1 1
1 1
1 1
b : :
1 Ciment portland amb Putzolana H 11/A-P H
H H 11/B-P H
I U f oo :
1 Ciment portland amb cendres H 11/7A-V H
1 volants H 11/B-V H
1 1 1
oottt T Tttt T 1
1 Ciment amb escories de H 111/A H
i forn alt H 111/B H
H H 111/c H
g g :
1 Ciment putzolanic H 1V/A H
H H 1vV/B H
d - oo - :
1 Ciment compost 1 CEM V/A H
Ry +

Les especificacions generals en quan a composicid i a exigencies mecaniques, fisiques, quimiques i de
durabilitat que han de complir sén les corresponents als ciments comuns homolegs de la norma UNE-
EN 197-1.

Han de complir els requisits addicionals especificats al capitol 7.2 de la norma UNE 80303-2.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: de manera que no s'alterin les seves caracteristiques.

Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.

Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la
intempeérie i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions.
Temps maxim d'emmagatzematge dels ciments:

- Classes 22,51 32,5: 3 mesos

- Classes 42,5 : 2 mesos

- Classes 52,5 : 1 mes

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologacion de los
cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos
prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a normas como
alternativa de la homologaciéon de los cementos para la fabricacibn de hormigones y morteros para
todo tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicacion de la Directiva
93/68/CEE, las disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidon, aprobadas por el
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién para la recepcién de
cementos (RC-08).

UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes.

UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composicion, especificaciones y crierios de
conformidad.

UNE 80305:2001 Cementos blancos.

UNE 80303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de
mar.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS COMUNS (CEM) I
CIMENTS DE CALC (CAC):
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El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentaci6
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a preparacio de formigé, morter, beurades i altres mescles per a construcci6 i per a la
fabricacié de productes de construccio,
- Productes per a elaboracié de formigd, morter, pasta i altres mescles per a construccio i per a la
fabricacié de productes de construccio:
- Sistema 1+: Certificacié de Conformitat CE
El simbol normalitzat del marcatge CE ha d'anar acompanyat de la seglient informacié com a minim:
- el numero identificador del organisme certificador que ha intervingut en el control de produccio
- nom o marca distintiva d'identificacié i adreca enregistrada del fabricant
numero del certificat CE de conformitat
les dues ultimes xifres de I'any en que el fabricant va posar el marcatge CE
- indicacions que permetin identificar el producte aixi com les seves caracteristiques i prestacions
declarades atenent a les seves especificacions técniques
- referéncia a la norma armonitzada corresponent
- designacié normalitzada del ciment indicant el tipus, subtipus (segons els components principals) i
classe resistent
- en el seu cas, informacié addicional referent al contingut de clorurs, al limit superior de pérdua per
calcinaci6é de cendra volant i/o additiu emprat
Sobre el mateix embalatge, el marcatge CE es pot simplificar, i incloura com a minim:
- el simbol normalitzat del marcatge CE
en el seu cas, el numero del certificat CE de conformitat
- nom o marca distintiva d'identificacio i adreca enregistrada del fabricant
- els dos dltims digits de I'any en que el fabricant va posar el marcatge
- referéncia al nimero de la norma harmonitzada corresponent
En aquest cas, la informacié complerta del marcatge o etiquetat CE haura d'apareixer també a I'albara
o documentacié que acompanya al lliurament.
A l'albara hi han de figurar les dades seglents:
- ndmero de referéncia de la comanda
nom i adreca del comprador i punt de desti del ciment
identificaci6é del fabricant i de I'empresa de subministrament
designacié normalitzada del ciment subministrat conforme a la instruccié RC-08
- quantitat que es subministra
- en el seu cas, referencia a los dades de I'etiquetat corresponent al marcatge CE
- data de subministrament
- identificacié del vehicle que el transporta

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN CIMENTS BLANCS (BL) I CIMENTS
RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):

A l'albara hi han de figurar les dades seglents:

numero de referéncia de la comanda

nom i adreca del comprador i punt de desti dels ciment

identificaci6 del fabricant i de I'adreca de subministrament

designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

quantitat que es subministra

- identificacié del vehicle que transporta el ciment

- en el seu cas, l'etiquetatge corresponent al marcatge CE

En el cas de ciments envasats, aquests han de mostrar als seus envasos la seguent informacio:
- nom o marca identificativa i adreca complerta del fabricant i de la fabrica

- designacié normalitzada del ciment subministrat segons el Reial Decret 956/2008 de 6 de juny
- contrasenya del Certificat de Conformitat amb els Requisits Reglamentaris

- dates de fabricacio i d'envasat (indicant setmana i any)

- condicions especifiques aplicables a la manipulaci6 i utilitzacié del producte

El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades segients:

- Inici i final d'adormiment

- Si s'han incorporat additius, informacio detallada de tots ells i dels seus efectes

OPERACIONS DE CONTROL:

La recepcio del ciment haura d'incloure al menys, dues fases obligatories:
- Una primera fase de comprovacio6 de la documentaci6

- Una segona fase de inspeccio visual del subministrament
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Es pot donar una tercera fase, si el responsable de recepcié ho considera oportd, de comprovacio del
tipus i classe de ciment i de les caracteristiques fisiques quimiques i mecaniques mitjancant la
realitzacio d'assaigs de identificacio i, si es el cas, d'assaigs complementaris.

Per a la primera fase, al iniciar el subministrament el Responsable de recepcié ha de comprovar que la
documentacio es la requerida. Aquesta documentacié estara compresa per:

- Albara o full de subministrament.

- Etiquetatge

- Documents de conformitat, com pot ser el marcatge CE o bé la Certificacié de Conformitat del Reial
Decret 1313/1988

- Pel cas dels ciments no subjectes al marcatge CE, el certificat de garantia del fabricant signat.

- Si els ciments disposen de distintius de qualitat, caldra també la documentacié precisa de
reconeixements del distintiu.

En la segona fase, un cop superada la fase de control documental, cal sotmetre el ciment a una
inspeccio visual per comprovar que no ha patit alteracions o barreges indesitjades.

La tercera fase s'activara quan es pugui preveure possibles defectes o en el cas que el Responsable
aixi ho estableixi per haver donat resultats no conformes en les fases anteriors o per haver detectat
defectes en I'Us de ciments d'anteriors remeses.

En aquest suposit es duran terme, abans de comencar I'obra i cada 200 t de ciment de la mateixa
designacié i procedéncia durant I'execucid, assaigs d'acord amb I'establer en els Annexes 5 i 6 de la
RC-08.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Les mostres es prendran segons l'indicat en la RC-08. Per a cada lot de control sotmés a assaig
s'extrauran tres mostres, una per tal de realitzar els assaigs de comprovacié de la composici6, I'altre
per els assaigs fisics, mecanics i quimics i I'altre per ser conservada preventivament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

A efectes de la fase primera, no s'aprovara I'is de ciments els quals el etiquetatge i la documentaci6
no es correspongui amb el ciment sol-licitat, quan la documentacié no estigui completa i quan no es
reuneixin tots els requisits establerts.

A efectes de la segona fase, no s'aprovara I'Us de ciments que presentin simptomes de meteoritzacio
rellevant, que contingui cossos estranys i que no resulti homogeénia en el seu aspecte o color.

A efectes de la tercera fase, no s'aprovara I'is de ciments que no compleixin els criteris establerts en
I'apartat A5.5 de la RC-08.

Quan no es compleixi alguna de les prescripcions del ciment assajat, es repetiran els assaigs per
duplicat, sobre dues mostres obtingudes de I'acopi existent a obra. S'acceptara el lot Gnicament si els
resultats obtinguts en les dues mostres son satisfactoris.

BO55 - LLIGANTS HIDROCARBONATS
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.
S'han considerat els tipus seguents:
- Emulsions bituminoses:

- Anionica

- Cationica

- Polimeérica
- Betum asfaltic
- Betum fluidificat per a regs d'emprimacio:
- Betum fluxat
- Quitra
L'emulsié bituminosa és un producte obtingut per la dispersié de petites particules d'un lligant
hidrocarbonat en una solucié aquosa, amb un agent emulsionant.
El betum asfaltic és un lligant hidrocarbonat solid o viscés preparat a partir d'hidrocarburs naturals, per
destil-laci6, oxigenaci6 o "cracking”
El betum fluidificat i el betum fluxat sén lligants hidrocarbonats obtinguts per la incorporacid, a un
betum asfaltic, de fraccions liquides, més o menys volatils, procedents de la destilacié del petroli i del
quitra respectivament.
El quitra és un lligant hidrocarbonat de viscositat variable, preparat a partir del residu brut obtingut a
la destilacié destructiva del carbd a altes temperatures.
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CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
I'’Associacié Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de I'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES | CATIONIQUES:

Cal que tingui un aspecte homogeni, sense separacidé de l'aigua ni coagulacié del betum asfaltic
emulsionat.

Ha de ser adherent sobre superficies humides o seques.

No ha de sedimentar-se durant I'emmagatzematge fins el punt que no recuperi la seva consisténcia
original mitjancant una agitaci6 moderada.

No ha de ser inflamable.

Tamissatge retingut al tamis 0,8 UNE (NLT 142): <= 0,10%

Assaig amb el residu de destil-laci6:

- Ductilitat (NLT 126): >= 40 cm

- Solubilitat (NLT 130): >= 97,5%

EMULSIO BITUMINOSA ANIONICA:
Carrega de particules (NLT 194): Negativa
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses anioniques:

Ry +
! : Tipus emulsio i
H Caracteristiques Hi et T H
H tEAR 1 {EAR 2 | EAM JEAL 1 {EAL 2 } EAl |
R R oo R oo R oo :
iViscositat Saybolt H H H H H H H
1Furol 25°C (NLT 138) 1<=50s }>=50s }>=40s }<=100s}<=50s }<=50s |
T —— g - g g - f - - !
1Contingut d"aigua en H H H H H H H
ivolum (NLT 137) 1<=40% }<=35% }<=40% }j<=45% }<=40% }<=50% ]
TR R ——  — R —— — R —— — :
1Betum asfaltic H H H H H H H
iresidual (NLT 139) 1>=60% ;>=65% }>=57% }>=55% }>=60% }>=40% |
TP . - - g - . - !
1Fluidificant per H H H H H H H
1destil-lacié en volum H H H H H ! 5<=F }
1 (NLT 139) 0% ) 0% J<=10% } <=8% } <=1% }<=15% }
P S R - R - R R :
1Sedimentacid a 7 dies H H H H H H H
1 (NLT 140) 1 <=5% } <=5% } <=5% } <=5% } <=5% }<=10% }
R e f - R R . R - :
1Assaig amb el residu H H H H H H H
ide destil-lacio: H H H H H H H
!-Penetraci6é (25°C, 100g,!13<=P !13<=P !13<=P !13<=P !13<=P !20<=P !
15s, NLT 124), P(mm) 1 <=20 } <=20 } <=20 } <=20 } <=20 ; <=30 ;
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1-Penetraci6é (25°C, 100g,; 6<=P } 6<=P | 1 6<=P | 6<=P | H
15s, NLT 124), P(mm)(*)  <=10 ; <=10 ; 1 <=10 } <=10 } H

+

(*) En aquestes emulsions amb residus de destil-laci6 més durs es designen amb el tipus
corresponent seguit de la lletra D.
En el tipus EAL-2: Assaig de barreja de ciment (NLT 144) <= 2%. En cas de no complir amb aquesta
especificacid, podran ser acceptades per la DF prévia comprovaci6 de la seva idoneitat per a I'Us al que
estan destinades.
En els tipus EAR: Assaig de demulsibilitat (35 cm3, Cl2Ca 0,0,2N) >= 60% (NLT 141)

EMULSIO BITUMINOSA CATIONICA:
Carrega de particules (NLT 141): Positiva
Caracteristiques fisiques de les emulsions bituminoses cationiques:

o +
H H Tipus emulsié H
H Caracteristiques R e L L P P P L P P L P P PP et i
H 1ECR 1}ECR 2}ECR 3} ECM JECL 1 jECL 2jECL2m; ECI ;
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tttt T T T T [ [ [ [ | - - - 1
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1Viscositat Saybolt

1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1
1Furol 25°C (NLT 138) 1<=b0s; - 1 - 1 - 1<=100s; i
{Furol 50°C 1 - 1>=20s1>=40s}>=20s] - - - :
DD n_ n_ n__ n__ n_ n_____ n_____ n_____ 1
1 _ _ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
iContingut d"aigua en H H H H H H H H H
tvolum (NLT 137) 1<=43%}<=37%]<=32%7<=35%] <=45%]<=40%};<=40%}<=50%}
P - - - - - - - - :
1Betum asfaltic H H H H H H H H H
iresidual (NLT 139) 1>=57%}>=63%}>=67%]>=59% ] >=55% }>=60%}>=60%}>=40%}
oo R S e e R I B
iFluidificant per H H H H H i H H i
idestil-lacidé en volum H H H H H H H 1 5<=F}
1 (NLT 139) 1<=b5% j<=5% ;<=2% j<=12%] <=8% j<=1% | O% }<=15%]
T S e e e R I B
1Sedimentacid a 7 dies H H H H H H H H H
1 (NLT 140) 1<=5% }<=5% j<=5% j<=5% j<=5% ;<=10%;<=10%}<=10%}
f oo - - - - - - - - - !
1Assaig amb el residu H H H H H H H H H
1de destil-lacio: H H H H H H H H H
1-Penetracidé (25°C, 100g,j13<= }13<= }13<= ;130<=]130<= }13<= ;10<= ;20<= }
15s, NLT 124), P(mm) 1P<=20}P<= |P<=20jP<= | P<= [P<=20}P<=15}P<=30}
PP n_____ n_____ n_____ n_____ n__ n__ n_____ n__ 1
1 L} 1 L} 1 1 1 1 1 1
1-Penetracié (25°C, 100g, }6<=P }6<=P }6<=P | 16<=P 16<=P }5<=P | H
15s, NLT 124), P(mm)(*) }<=10 }<=10 ;<=10 ; 1 <=10 ;<=10 |} <=9 | H
o +

(*) En aquestes emulsions amb residus de destil-laci6 més durs es designen amb el tipus
corresponent seguit de la lletra D.
En el tipus ECL-2: Assaig de barreja de ciment (NLT 144) <= 2%. En cas de no complir amb aquesta
especificacié, podran ser acceptades per la DF prévia comprovaci6 de la seva idoneitat per a I'Us al que
estan destinades.
En el tipus ECL-2-m (emulsié modificada amb polimers). Assaigs sobre el residu de destil-laci6:
- Punt de reblaniment anella i bola (NLT-125): >= 45 cm
- Ductilitat (25°C, 5 cm/min, NLT-126): == 10 cm
- Recuperacio elastica (NLT-329): >= 12

BETUM ASFALTIC | MODIFICAT:

Cal que tingui un aspecte homogeni, aixi com una abséncia quasi absoluta d'aigua, de manera que no
formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'Us.

Ha de tenir una temperatura homogenia, ésser consistent i viscos, i flexible a baixes temperatures.
Tanmateix ha de ser adherent amb les superficies minerals dels granulats, siguin seques o humides.

BETUM ASFALTIC:
Index de penetracié (NLT 181): >= -1, <= +1
Solubilitat (NLT 130): == 99,5%
Contingut d'aigua (NLT 123): <= 0,2%
Contingut d'asfaltens (NLT 131): >= 15%
Contingut de parafines (NFT 66-015): < 4,5%
Les caracteristiques seglients han de complir els valors especificats a la taula 211.1 de I'article 211 de
la norma PG3/75 MOD 3:
- En el betum original:
- Penetracié (25°C, 100g, 5s) (UNE-EN 1426)
- Punt de reblaniment. Anella i bola (UNE-EN 1427)
- Punt de fragilitat de Fraass (UNE 12593)
- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)
- Punt d'inflamacid, vas obert (NLT 127)
- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)
- En el residu de pel-licula fina:
- Variacié de massa (NLT 185)
- Penetraci6é a 25°C (NLT 124)
- Variacio del punt de reblaniment, anella i bola (NLT 125)
- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)

BETUM MODIFICAT:

Contingut d'aigua (NLT 123): <= 0,2%

Les caracteristiques segiients han de complir els valors especificats a la taula 215.1 de I'article 215 de
la norma PG3/75 MOD 3:

- En el betum original:
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- Penetraci6 (25°C, 100g, 5s) (UNE-EN 1426)
- Punt de reblaniment. Anella i bola (UNE-EN 1427)
- Punt de fragilitat de Fraass (UNE 12593)
- Ductilitat (5cm/min) a 25°C (NLT 126)
- Consistéencia (flotador a 60°C) (NLT 183)
- Estabilitat a I'emmagatzematge:
- Dif. Punt reblaniment (UNE-EN 13399)
- Dif. Penetraci6
- Recuperaci6 elastica (UNE-EN 13398)
- Punt d'inflamacid, vas obert (NLT 127)
- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)
- En el residu de pel-licula fina:
- Variaciéo de massa (NLT 185)
- Penetracio a 25°C (NLT 124)
- Variacio del punt de reblaniment, anella i bola (NLT 125)
- Ductilitat (6cm/min) a 25°C (NLT 126)

BETUM FLUIDIFICAT PER A REGS D'IMPRIMACIO:
Ha de tenir un aspecte homogeni.
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No ha de tenir simptomes de coagulaci6.
La denominacio del tipus de betum fluidificat per a regs d'emprimacié sera FM-100.
Caracteristiques fisiques del betum fluidificat:
- Punt d'inflamacié (NLT 136): >=38°C
- Viscositat Saybolt-Furol (NLT 133): 75>=V>=150
- Destilacié (NLT 134):
225°C <=25%
260°C 40%<=D<=70%
316°C 75%<=R<=93%
Residus de la destilacié a 360°C: 50%<=R<=60%
Contingut d'aigua en volum: <=0,2%
Assaigs sobre el residu de destilacio:
- Penetraci6 (a 25°C, 100 g, 5s) (NLT 124): >= 12 mm, <= 30 mm
- Ductilitat (a 25°C, 5 cm/min) (NLT 126): >= 100 cm
- Solubilitat (NLT 130): >= 99,5%

BETUM FLUXAT:

Ha de tenir un aspecte homogeni.

No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
No han de tenir simptomes de coagulacio.

Punt d'inflamaci6 v/a (NLT 136): >= 60°C

Fenols en volum (NLT 190): <= 1,5%

Naftalina en volum (NLT 191): <= 2%

Assaigs sobre el residu de destilacio:

- Penetraci6 (a 25°C, 100 g, 5s) (NLT 124): >= 10 mm, <= 15 mm

Caracteristiques fisiques del betum fluxat:

e +
H Caracteristiques H Tipus betum H
1 e 1
1 1 1
H H FX 175 H FX 350 H
e | e e e 1
1 1 1 1
iViscositat STV a 40°C H H H
1(orifici 10 mm) (NLT 187) 1150<=V<=200s }300<=V<=400s ;
1 1 1 1
Tttt TT T T T T Tttt T Tt T 1
iDestilacio (% del volum total | H H
idestilat fins a 360°C) H H H
H a 190°C H <= 3% H <= 2% H
H a 225°C H <= 10% H <= 10% H
H a 316°C H <= 75% H <= 75% i
1 1 1 1
T TTTTTT T T m T T T Tttt Tt T Tttt 1
1Residu de la destilacio H H H
1a 360°C (NLT 134) H >= 90% H >= 92% H
gy +
QUITRA:

Ha de tenir un aspecte homogeni.



No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilitzacio.
Contingut d'aigua, en massa (NLT 123): <= 0,5%

index d'escuma (NLT 193): <=8

Caracteristiques fisiques del quitra:

e e +
iCaracteristiques | Tipus de quitra H
1 1 1
1 1 1
H 1 AQ 38 1 AQ 46 i1 BQ 30 1 BQ 58 1 BQ 62 H
oo R R R R f - ;
1Equiviscositat H i H H H H
1 (NLT 188) i i i i i i
1(amb una toleran- | H H H H H
icia d"1,5°C) H 38°C 1 46°C 1 30°C 1 58°C 1 62°C H
1 1 1 1 1 1 1
1 L} 1 1 1 1 1
iDensitat relativa | 1,10<= | 1,11<= } 1,10<= 7 1,13<= 1 1,13<= H
'(DR) 25°C/25°C ' DR ! DR ! DR ' DR ! DR !
P(NLT 122) ' <=1,25 ! <=1,25 ! <=1,24 } <=1,27 Y <=1,27 !
T f - f - - f - - ;
iDestilaci6 en H H H H H H
imassa (DT) i i i i i i
1a) fins a 200°C 1 <=0,5% } <=0,5% } <=0,5% 1} <=0,5% 1} <=0,5% }
'b) 200°C - 270°C !3<=DT<=10%!2<=DT<=7%14<=DT<=11%! <= 3% !} <= 2% !
1c) 270°C - 300°C 14<=DT<=9% ;2<=DT<=7%;4<=DT<=9% };1<=DT<=6% ;1<=DT<=5% ;
' bic Do=16% Y o<= 12% Y <= 16% ! <= 8% <= 7% !
T —— R —— R R - - :
1Punt de reblani- | H H H H H
iment (A i1 B) del | 35<= 1 35<= 1 35<= H H H
iresidu de desti- | PR 1 PR 1 PR 1 <= 56°C |} <= 56°C |
ilacié (NLT 125) 1 <=53°C | <=55°C } <=46°C ; H H
f oo R f - f - f - f - :
1Fenols en volum H H H H H H
'(NLT 190) 1 o>=3% ! >=2,5% ! >= 3% 1 o>= 2% 1 >= 2% !
R — R R - R —— R !
iNaftalina en massaj H H H H H
'(NLT 191) Pos= 4y b >= 3% ) o>= 4% I>= 2,50 % >=2,5% !
T R  — f - R f - :
1Insoluble en tolué; H H H H H
1 (en massa) i i i i : i
Y(NLT 192) Vo>=24% b >= 25% Y o>=23% ) o>=28% ! >= 28% !
S +

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge han de tenir I'aprovacié de la DF que
comprovara els sistemes de transport i carrega i les condicions d'emmagatzematge per tal que no
pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne I'aprovacié corresponent, es suspendra
I'utilitzacié del contingut del tanc fins a la comprovacié de les caracteristiques que es cregui oportunes
d'entre les indicades a la nhormativa vigent o al plec.

EMULSIONS BITUMINOSES ANIONIQUES | CATIONIQUES:

Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d'estar constituits per una
virolla d'una sola peca, no han de tenir desperfectes ni fugues, han de ser hermeétics i no es poden
utilitzar els usats anteriorment per emulsions diferents. Les cisternes poden ser sense aillament ni
sistema de calefaccid, si han contingut altres liquids hauran d'estar completament netes abans de la
carrega. Les cisternes disposaran d'un element adequat per a prendre mostres.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les gelades i
de la influencia de motors, focs o altres fonts de calor. El subministrat a granel, en tancs aillats amb
ventilacié amb un element adequat per a prendre mostres.

BETUMS ASFALTICS:

Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefaccié i termometres de control de la
temperatura situats a llocs visibles.

Emmagatzematge: en tancs aillats, amb ventilacié i sistemes de control. Tots els tubs de carrega i
descarrega han d'estar calorifugats i aillats téermicament.

BETUMS FLUIDIFICATS PER A REGS D'IMPRIMACIO, BETUMS FLUXATS O QUITRA:
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Subministrament: en bidons nets o en camions cisterna. Els bidons han d'estar constituits per una
virolla d'una sola peca, no han de tenir desperfectes ni fugues i han de ser hermétics. Els camions
cisterna per a transportar betums tipus FM 100, FR 100 i els quitrans AQ 38 o BQ 30, poden no estar
calefactats. La resta de betums i quitrans s'ha de transportar en cisternes calefactades i provistes de
termometres de control de la temperatura situats en llocs visibles.

Emmagatzematge: els bidons en instal-lacions protegides de la pluja, la humitat, la calor, les gelades i
de la influéncia de motors, focs o altres fonts de calor; si hi hagués el risc que la temperatura ambient
pogués arribar a valors propers al punt d'inflamacié del producte, s'extremara la vigilancia d'aquestes
condicions. El subministrat a granel en tancs aillats, amb ventilacio, sistema de control i una valvula
per a prendre mostres. Tots els tubs de carrega i descarrega han d'estar calorifugats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificacion de determinados articulos del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del
pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden de 27 de diciembre de 1999 por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a conglomerantes
hidraulicos y ligantes hidrocarbonados.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN BETUMS ASFALTICS |
MODIFICATS:
Si el fabricant disposa de certificat acreditatiu de compliment de les especificacions i/o document
acreditatiu de homologacié de la marca o segell de qualitat i ho fa constar a l'albara no requerira
presentar el certificat de garantia de qualitat.
A la recepcié de cada partida s'exigira I'albara, un full de caracteristiques i un certificat de garantia de
qualitat del material, subscrit pel fabricant, on s'especifiqui el tipus i denominacié del betum, i es
garanteixi el compliment de les condicions exigides en el plec de condicions.
L'albara ha de contenir al menys el seglient:
- Nom i adreca del fabricant
- Data de fabricaci6
- ldentificacio6 del vehicle que el transporta
- Quantitat subministrada
- Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa o betum
- Nom i adreca del comprador i desti
- Referéncia de la comanda
- Si fos el cas, certificat acreditatiu del compliment de les especificacions i/o document acreditatiu de
homologacié de la marca o segell de qualitat.
El full de caracteristiques contindra al menys el seglent:
- Referéncia del albara
- Denominacié de I'emulsié modificada, si és el cas.
- Denominacié comercial i tipus d'emulsié bituminosa o betum
- Valors dels assajos seguents:
- En betum asfaltic:
- Penetracio (NLT 124)
- Index de penetracié (NLT 181)
- Punt de fragilitat de Fraass (NLT 182)
- En betum fluidificant:
- Punt d'inflamacié en vas obert (NLT 136)
- Viscositat Saybolt Furol (NLT 133)
- Destil-lacié (NLT 134)
- Penetracio del residu de destil-lacido (NLT 124)
- En betum fluxat:
- Punt d'inflamacié en vas obert (NLT 136)
- Viscositat STV (NLT 187)
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- Destil-lacio (NLT 134)
- Penetracio del residu de destil-lacio (NLT 124)
- En betum modificat amb polimers:
- Penetracio (NLT 124)
- Punt de reblaniment (anella i bola) (NLT 125)
- Recuperaci6 elastica (NLT 329)
- En emulsié bituminosa:
- Carrega de particules (NLT 194)
- Viscositat Saybolt Furol (NLT 138)
- Contingut d'aigua (NLT 137)
- Tamisat (NLT 142)
- En emulsié bituminosa modificada amb polimers:
- Residu d'evaporacio (NLT 147)
- Penetracio (NLT 124)
- Punt de reblaniment (NLT 125)
- Recuperaci6 elastica (NLT 329)
El Director d'obres podra exigir, a més, les seglients dades:
- En tot tipus de betums:
- Corba de pes especific en funcié de la temperatura
- Temperatura maxima de calentament
- Els valors de la resta de caracteristiques de les taules 211.1, 212.1, 214.1 o 215.1, segons el cas,
que hauran de ser aportats en un pla¢ no superior a 7 dies.
- En emulsié bituminosa: Els valors de la resta de caracteristiques de la taula 213.1, que hauran de ser
aportats en un plag¢ no superior a 10 dies.
- En emulsié bituminosa modificada amb polimers: Els valors de la resta de caracteristiques de la taula
216.1

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Inspecci6 del sistema de transport i les instal-lacions d'emmagatzematge per part de la DF.
- Recepcio de l'albara, el full de caracteristiques i certificat de qualitat del material.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS |
BEURADES:

Amb independeéencia de la presentacio del certificat esmentat, per a cada subministrament de material
rebut, i cada 40 t si arriba més material, es demanaran al contractista els resultats dels seguents
assaigs:

- Carrega de particules (NLT 194).

- Residu per destil-lacié6 (NLT 139).

- Contingut d'aigua (NLT 137).

- Penetracio sobre residu de destil-lacié (NLT 124).

- Residu per evaporacié (NLT 147)

- Index de penetraci6 del residu (NLT 181)

Aquests assaigs es realitzaran a carrec del contractista, fora del pressupost d'autocontrol.

En cas de no rebre el certificat de qualitat o de presentar dubtes d'interpretacio, la DF pot determinar
I'execucio dels assaigs que consideri oportuns per tal de garantir les condicions exigides en el plec.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A BEURADES:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- El control de cada fraccié d'arid i la dotacié mitja de I'emulsié bituminosa s'ha de realitzar segons
I'indicat al plec del material corresponent.

- L'acceptaci6 de la féormula de treball va lligada al comportament del tractament en el tram de prova.

- Inspecci6 visual del material a la seva recepcio.

- Inspecci6 de les condicions d'emmagatzematge

- El control de la granulometria dels arids i la dotacié de lligant es realitza dins del control d'execucio.

OPERACIONS DE CONTROL EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A REGS D'IMPRIMACIO | CURAT:

Si amb el producte s'aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o
document acreditatiu del reconeixement de la marca, segell o distintiu de qualitat del producte, els
criteris descrits a continuacié per realitzar la recepcié de les cisternes i bidons no sera d'aplicacio
obligatoria.

Es considerara com a lot la quantitat de 30T o fraccié diaria, excepte en cas d'emulsions emprades en
regs d'adherencia, imprimacio i curat, en els que es considerara com a lot la fraccié setmanal.

De cada lot s'extrauran dues mostres de com a minim dos kilograms segons la NLT 121, a la sortida
del tanc de magatzematge.
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Sobre una mostra es realitzaran els seglients assaigs:

- Carrega de particules (NLT 194).

- Viscositat Sybolt Furol (NLT 138).

- Contingut d'aigua (NLT 137).

- Tamisatge (NLT 142)

- Penetracio sobre residu de destil-lacié (NLT 124).

Un cop al mes i un minim de tres cops, durant I'execucié de l'obra, per cada tipus i composicio
d'emulsié bituminosa, es realitzaran els assaigs nhecessaris per a la comprovaci6 de les
caracteristiques.

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS MODIFICATS:
Si s'aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o0 document
acreditatitu, el control de recepci6 de les cisternes no sera obligatori.
Amb independéncia de la presentaci6 del certificat esmentat, per a cada 250 t de material o quan es
canvii la procedéncia, es demanaran al contractista els resultats de la totalitat dels assaigs segluents:
- Penetracio a 25° (UNE-EN 1426)
- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)
- Recuperacio elastica (UNE-EN 13398)
Un cop al mes i minim tres cops durant I'execucié de I'obra, i per a cada tipus i composicié diferent de
betum asfaltic s'exigiran els resultats seglents segons la taula 215.1 de l'article 215 de la norma PG
3/75 MOD 5-OM:
- Sobre el betum original:

- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)

- Consisténcia (flotador a 60°C) (NLT 183)

- Estabilitat a I'emmagatzematge (UNE-EN 13399):

- Diferéncia punt de reblaniment
- Diferencia penetraci6

- Contingut d'aigua, en volum (NLT 123)

- Punt d'inflamacié (NLT 127)

- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)
- Sobre el residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NLT 185)

- Penetraci6é a 25°C (NLT 124)

- Variacio del punt de reblaniment, anella-bola (NLT 125)

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)

OPERACIONS DE CONTROL EN BETUMS ASFALTICS:
Si s'aporta certificat acreditatiu del compliment de les especificacions obligatories i/o document
acreditatitu, el control de recepci6 de les cisternes no sera obligatori.
Amb independéncia de la presentacié del certificat esmentat, cada 250t es demanaran al contractista
la realitzaci6 ineludible dels seglients assaigs:
- Penetracio a 25° (UNE-EN 1426)
- Index de penetracié del residu (NLT 181)
- Punt de fragilitat Fraass (UNE-EN 12593)
Un cop al mes i minim tres cops durant I'execucié de I'obra, i per a cada tipus i composicié diferent de
betum asfaltic s'exigiran els resultats seglents segons la taula 211.1 de l'article 211 de la norma PG
3/75 MOD 5-OM:
- Sobre el betum original:

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)

- Contingut d'aigua, en volum (NLT 123)

- Densitat relativa a 25°C (NLT 122)

- Punt de reblaniment, anella-bola (UNE-EN 1427)

- Contingut d'asfaltens (NLT 131)

- Contingut de parafines (UNE-EN 12606-1, UNE-EN 12606-2)
- Sobre el residu de pel-licula fina:

- Variacié de massa (NLT 185)

- Penetracio a 25°C (NLT 124)

- Augment del punt de reblaniment, anella-bola (NLT 125)

- Ductilitat a 25°C (NLT 126)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
A la recepci6 de I'obra de cada partida es realitzara un minim de 2 preses de mostra segons la norma
NLT 121.
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Si procedeix, en el cas d'emulsions bituminoses per al reg d'imprimacié i/o en el cas de reg de curat,
de cada procedencia de I'arid es prendran dues mostres segons la UNE-EN 932-1, i de cada una caldra
determina I'equivalent de sorra segons la UNE-EN 933-8.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN EMULSIONS BITUMINOSES PER A BEURADES:
En cas de ser necessari, la presa de mostres del arids acopiats es realitzara segons la norma NLT 148.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN EMULSIONS
BITUMINOSES:

El Director d'Obres indicara les mesures a adoptar en el cas de que I'emulsié bituminosa no compleixi
alguna de les especificacions establertes en les taules 213.1 o 213.2 del article 213 del PG 3/75 MOD
5-OM.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN EMULSIONS
BITUMINOSES PER A BEURADES:

Només s'aprovara la formula de treball si es compleixen la totalitat de les especificacions fixades en el
plec de condicions.

S'haura d'aprovar una nova formula de treball en el cas que varii la procedencia algun dels
components.

S'han de repetir els assaigs d'identificacié dels materials components (veure ambits corresponents) en
el cas d'observar deficiéncies en el subministrament.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN BETUMS ASFALTICS I
MODIFICATS:

La interpretaci6 del resultat de I'assaig de penetracio seguira els segiients criteris

Per a cada tipus de betum es defineixen 2 intervals d'acceptacio:

- Interval menor (limit inferior/superior: x-3/X -3

- Interval patré (limit inferior/superior): x / X

- Si la penetracio obtinguda segons NLT-124 esta compresa en l'interval menor s'acceptara la partida
de betum corresponent.

- Si no compleix aquesta condici6, es realitzaran tres assaigs més amb la mateixa mostra i es calculara
el valor mig sencer més proxim de les penetracions obtingudes. S'acceptara la partida de betum
sempre que aquest valor mig estigui dins de l'interval patro.

No s'acceptara la partida de betum que incompleixi alguna de les condicions indicades.

BO6 - FORMIGONS DE COMPRA
BO64 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Formigdé amb o sense addicions (cendres volants o fum de silice), elaborat en una central formigonera
legalment autoritzada d'acord amb el titol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'industria i el Real
Decret 697/1995 de 28 d'abril.

CARACTERISTIQUES DELS FORMIGONS D'US ESTRUCTURAL:

Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacié i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE-08.

La designaci6é del formigé fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificacié i s'expressara,
com a minim, la segient informacio:

- Consisténcia

- Grandaria maxima del granulat

- Tipus d'ambient al que s'exposara el formigo

- Resisténcia caracteristica a compressio per als formigons designats per propietats

- Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificacio

- La indicaci6 de I'Gs estructural que ha de tenir el formigé: en massa, armat o pretesat

La designaci6 per propietats s'ha de fer d'acord amb el format: T-R/C/TM/A

- T: Indicatiu que sera HM pel formigé en massa, HA pel formigé armat, i HP pel formigd pretesat

- R: Resisténcia caracteristica a compressio, en N/mm2 (20-25-30-35-40-45-50-55-60-70-80-90-100)

- C: Lletra indicativa del tipus de consisténcia: L Liquida, F fluida, B tova, P plastica i S seca

- TM: Grandaria maxima del granulat en mm.

- A: Designacio de I'ambient al que s'exposara el formigo
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En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composicié de la mescla
del formigd, garantint al peticionari les caracteristiques especificades de grandaria maxima del
granulat, consisténcia i resisténcia caracteristica, aixi com les limitacions derivades del tipus d'ambient
especificat (contingut de ciment i relacié aigua/ciment).

En els formigons designats per dosificacid, el peticionari es responsable de la congruéncia de les
caracteristiques especificades de grandaria maxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per
metre cubic de formigd, i el subministrador les haura de garantir, indicant també, la relacio
aigua/ciment que ha emprat.

En els formigons amb caracteristiques especials o d'altres de les especificades a la designacio, les
garanties i les dades que el subministrador hagi d'aportar, s'han d'especificar abans de l'inici del
subministrament.

El formigd ha de complir amb les exigéncies de qualitat que estableix I'article 37.2.3 de la norma EHE-
08.

Si el formigd esta destinat a una obra amb armadures pretesades, podra contindre cendres volants
sense que aquestes excedeixin el 20% del pes del ciment, i si es tracta de fum de silici no podra
excedir el 10%

Si el formigd esta destinat a obres de formigé en massa o armat, la DF pot autoritzar I'us de cendres
volants o fum de silici per la seva confeccié. En estructures d'edificacio, si s'utilitzen cendres volants no
han de superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no ha de superar el 10% del pes del
ciment. La quantitat minima de ciment s'especifica a I'article 37.3.2 de la norma EHE-08

La central que subministri formigdé amb cendres volants realitzara un control sobre la produccié segons
I'art. 30 de la norma EHE-08 i ha de posar els resultats de I'analisi a I'abast de la DF, o disposara d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut

Les cendres volants han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.

Els additius hauran de ser del tipus que estableix I'article 29.2 de la EHE-08 i complir la UNE EN 934-2
En cap cas la proporcié en pes de I'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.
Classificaci6 dels formigons per la seva resisténcia a compressio:

- Si fck <= 50 N/mm2 , resisténcia standard

- Si fck = 50 N/mm2 , alta resisténcia

Si no es disposa més que de resultats a 28 dies d'edat, es podran admetre com a valors de resistencia
a j dies d'edat els valors resultants de la formula segient:

- fcm (t) = RBee(t)-fem

- Bcc = exp{s [1 (28/1)1/2]

(on Fcm: Resisténcia mitja a compressié a 28 dies, 3cc: coeficient que depen de I'edat del formigo, t:
edat del formigdé en dies, s: coeficient en funcié del tipus de ciment (= 0,2 per a ciments d'alta
resisténcia i enduriment rapid (CEM 42,5R, CEM 52,5R), = 0,25 per a ciments normals i d'enduriment
rapid (CEM 32,5R, CEM 42,5), = 0,38 per a ciments d'enduriment lent (CEM 32,25))).

Valor minim de la resisténcia:
- Formigons en massa >= 20 N/mm2
- Formigons armats o pretesats >= 25 N/mm2
Tipus de ciment:
- Formigd en massa: Ciments comuns excepte els tipus CEM 11I/A-Q, CEM I11/B-Q, CEM II/A-W, CEM
11/B-W, CEM II/A-T, CEM I1I/B-T i CEM I11/C (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials ESP VI-1
(UNE 80307)
- Formigé armatCiments comuns excepte els tipus CEM I1I/A-Q, CEM 11/B-Q, CEM II/A-W, CEM I1/B-W,
CEM II/A-T, CEM I11/B-T, CEM I1I/C i CEM V/B (UNE-EN 197-1)
- Formigd pretesatCiments comuns tipus CEM I, CEM II/A-D, CEM II/A-V, CEM II/A-P i CEM II/A-
M(V,P) (UNE-EN 197-1)
- Es considera inclos dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305)
- Es consideren inclosos els ciments de caracteristiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a
I'aigua de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratacié (UNE-EN 14216)
Classe del ciment: 32,5 N
Densitats dels formigons:
- Formigons en massa (HM):
- 2.300 kg/m3 si fck <=50 N/mm2
- 2.400 kg/m3 si fck = 50 N/mmz2
- Formigons armats i pretensats (HA-HP): 2500 kg/m3
El contingut minim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcio
de la classe d'exposicié (taula 37.3.2.a). La quantitat minima de ciment considerant el tipus d'exposicid
més favorable ha de ser:
- Obres de formigé en massa: >= 200 kg/m3
- Obres de formig6 armat: >= 250 kg/m3
- Obres de formigo6 pretesat: >= 275 kg/m3
- A totes les obres: <= 500 kg/m3

33



La relacié aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE-08, en funcié de la
classe d'exposiciéo (taula 37.3.2.a). La relaci6 aigua/ciment considerant el tipus d'exposici6 més
favorable ha de ser:
- Formigé en massa: <= 0,65
- Formigé armat: <= 0,65
- Formigo pretesat: <= 0,60
Assentament en el con d’Abrams (UNE EN 12350-2):
- Consisténcia seca: 0 -2 cm
- Consisténcia plastica: 3 -5cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10-15 cm
- Consisténcia liquida: 16-20 cm
La consisténcia (L) liquida només es podra aconseguir mitjancant additiu superfluidificant
16 clor total aportat per components d'un formigé no pot superar:
- Pretensat: <= 0,2% pes de ciment
- Armat: <= 0,4% pes de ciment
- En massa amb armadura de fissuracié: <= 0,4% pes de ciment
Quantitat total de fins (sedas 0,063) al formigd, corresponents als granulats i al ciment:
- Si lI'aigua és standard: < 175 kg/m3
- Si l'aigua és reciclada: < 185 kg/m3
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul
- Consisténcia plastica o tova: = 1 cm
- Consisténcia fluida: = 2 cm
- Consisténcia liquida: = 2 cm

FORMIGONS PER A PILOTS FORMIGONATS “IN SITU”
Tamany maxim del granulat. El mes petit dels segients valors:
- <=32mm
- <= 1/4 separacio entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment:

- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3

- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment (A/C): < 0,6
- Contingut de fins d <0,125 (ciment inclos):

- Granulat gruixut d > 8 mm: >= 400 kg/m3

- Granulat gruixut d <= 8 mm: >= 450 kg/m3
Consisténcia del formigé:

Assentament con H Condicions
d*Abrams(mm) H d ds

1 1
1 1
1 1
1 1
g o ;
H 130 <= H <= 180 }; - Formigd abocat en sec H
H H >= 160 1 - Formig6 bombejat, submergit o H
H H abocat sota aigua amb tub tremie H
i i i
1 1 1
1 1 1

H >= 180 - Formig6 submergit, abocat sota

Ffluid estabilitzador amb tub tremie

El formigod ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGONS PER A PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Contingut mimin de ciment en funcié de la grandaria maxima del granulat:

o~ +
1 Grandaria 1 Contingut |
1 maxima del |} minim de |
1 granulat(mm) ; ciment(kg);
e 1
1 L}
H 32 H 350 H
! 25 ! 370 !
: 20 ! 385 !
! 16 ! 400 !
Ry +

Grandaria maxima del granulat. El més petit dels segients valors:
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-<=32mm
- <= 1/4 separaciod entre barres d'acer longitudinals
Dosificacions de pastat:
- Contingut de ciment en pantalles continues de formigd armat :
- Formigons abocats en sec: >= 325 kg/m3
- Formigons submergits: >= 375 kg/m3
- Relaci6 aigua-ciment: 0,45 < A/C < 0,6
- Contingut de fins d <=0,125 mm (ciment inclos):
- Granulat gruixut D <= 16 mm: <= 450 kg/m3
- Granulat gruixut D > 16 mm: = 400 kg/m3
- Assentament al con d'Abrams: 160 < A < 220 mm
El formigd ha de tenir la docilitat i fluidesa adequada, i aquests valors s'han de mantenir durant tot el
procés de formigonat, per tal d'evitar embussos als tubs de formigonar.

FORMIGO PER A PAVIMENTS

La fabricacié del formigé no es podra iniciar fins que la DF no hagi aprovat la formula de treball i el
corresponent tram de prova (apartat d'execucio). Dita formula incloura:

- La identificacio i proporcié ponderal (en sec) de cada fraccié d'arid a la mescla.

- La granulometria de la mescla d'arids pels tamisos 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm;
2 mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm; i 0,063 mm UNE EN 933-2.

- La dosificacio de ciment, aigua i, si é€s el cas de cada additiu, referides a la mescla total.

- La resisténcia caracteristica a flexotracci6 a 7 i a 28 dies.

- La consistencia del formigo fresc, i si és el cas, el contingut d'aire ocluit.

El pes total de particules que passen pel tamis 0,125 mm UNE EN 933-2 no sera major de 450 kg/m3,
inclos el ciment.

Contingut de ciment: >= 300 kg/m3

Relaci6 aigua/ciment: <= 0,46

Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313): 2 -6 cm

Proporci6 d'aire ocluit (UNE 83315): <= 6%

En zones sotmeses a nevades o gelades sera obligatoria la utilitzacié d'un inclusor d'aire, i en aquest
cas, la proporcié d'aire ocluit en el formigé fresc no sera inferior al 4,5 % en volum.

Tolerancies:

- Assentament en el con d'Abrams: += 1 cm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En camions formigonera.

El formigé ha d'arribar a I'obra sense alteracions en les seves caracteristiques, formant una barreja
homogenia i sense haver iniciat I'adormiment.

Queda expressament prohibit I'addicié al formigd de qualsevol quantitat d'aigua o altres substancies
que puguin alterar la composici6 original.

Emmagatzematge: No es pot emmagatzemar.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural
(EHE-08).

PILOTS | PANTALLES FORMIGONADES “IN SITU”
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién
Parte 2. Documento Bésico de Seguridad estructural DB-SE.

FORMIGO PER A PAVIMENTS
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
El subministrador ha de lliurar amb cada carrega un full on constin, com a minim, les dades seglients:
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- ldentificacié del subministrador
- Numero de seérie de la fulla de subministrament
- Data i hora de lliurament
- Nom de la central de formigoé
- ldentificacié del peticionari
- Quantitat de formigé subministrat
- Formigons designats per propietats d'acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Resisténcia a la compressio
- Tipus de consisténcia
- Grandaria maxima del granulat
- Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE-08
- Formigons designats per dosificacié d'acord a I'art. 39.2 de la EHE-08, indicant com a minim:
- Contingut de ciment per m3
- Relaci6 aigua/ciment (amb 0,02 de tolerancia)
- Tipus, classe i marca del ciment
- Contingut en addicions
- Contingut en additius
- Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha
- Procedéncia i quantitat de les addicions o indicacié que no en té
- Identificacié del ciment, additius i addicions
- Designacio especifica del lloc de subministrament
- Identificacié del camié i de la persona que fa la descarrega
- Hora limit d'us del formigoé

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO ESTRUCTURAL :
Determinacié de la dosificacié (si és el cas) mitjancant assaigs previs de laboratori. Per a cada
dosificacié estudiada es realitzaran 3 series de 4 provetes, procedents de 3 pastades fabricades a la
central. 2 provetes s'assajaran a compressio i les altres 2 a I'assaig de penetraci6 d'aigua.
Assaigs caracteristics de comprovacié de la dosificaci6 aprovada. Per a cada tipus de formigd es
realitzaran 6 séries de 2 provetes que s'assajaran a compressio a 28 dies, segons UNE EN 12390-3. No
seran necessaris aquests assaigs si el formigé procedeix de central certificada, o es disposa de
suficient experiéncia en el seu Us.
Abans del inici de I'obra, i sempre que sigui necessari segons l'article 37.3.3 de la norma EHE-08, es
realitzara I'assaig de la fondaria de penetraci6 d'aigua sota pressi6, segons UNE EN 12390-8.
Inspeccions no periodiques a la planta per tenir constancia que es fabrica el formigé amb la dosificacio
correcte.
Per a totes les amassades es dura a terme el corresponent control de les condicions de
subministrament.
Control estadistic de la resistencia (EHE-08): Per a formigons sense distintiu de qualitat, es realitzaran
lots de control de com a maxim:
- Volum de formigonament: <= 100 m3
- Elements o grups d'elements que treballen a compressio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 500 m2; Nombre de plantes
<=2
- Elements o grups d'elements que treballen a flexio:

- Temps de formigonament <= 2 setmanes; superficie construida <= 1000 m2; Nombre de plantes
<=2
- Massissos:

- Temps de formigonament <= 1 setmana
El nimero de lots no sera inferior a 3. Totes les pastades d'un lot procediran del mateix
subministrador, i tindran la mateixa dosificacié.
En cas de disposar d'un distintiu oficialment reconegut, es podran augmentar els valors anteriors
multiplicant-los per 2 o per 5, en funci6 del nivell de garantia per al que s'ha efectuat el
reconeixement, conforme als apartats 5.1 o 6 de I'annex 19 de la EHE-08.
Control 100x100 (EHE-08): Sera d'aplicacié a qualsevol estructura, sempre que es faci abans del
subministrament del formigé. La conformitat de la resisténcia es comprova determinant la mateixa en
totes les pastades sotmeses a control i calculant el valor de la resisténcia caracteristica real.
Control indirecte de la resisténcia (EHE-08): Només es podra aplicar en formigons que disposin d'un
distintiu de qualitat oficialment reconegut i que s'utilitzin en:
- Elements d'edificis de vivendes d'una o dues plantes, amb llums inferiors a 6,00 metres
- Elements d'edificis de vivendes de fins a 4 plantes, que treballin a flexié, amb llums inferiors a 6,00
metres
Haura de complir, a més, que I'ambient sigui | o Il, i que en el projecte s’hagi adoptat una resisténcia
de calcul a compressioé Fcd no superior a 10 N/mm2.
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La DF podra eximir la realitzacié dels assaigs caracteristics de dosificacié quan el formigd que es vagi a
subministrar estigui en possessid d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut, o quan es disposi
d'un certificat de dosificacié amb una antiguitat maxima de 6 mesos.

OPERACIONS DE CONTROL EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:
Determinacio de la formula de treball. Per a cada dosificacié analitzada es realitzara:
- Confeccio de 2 series de 2 provetes, segons la norma UNE 83301. Per a cada série es determinara la
consisténcia (UNE 83313), la resisténcia a flexotraccié a 7 i a 28 dies (UNE 83305) i, si és el cas, el
contingut d'aire ocluit (UNE EN 12350-7).
Si la resisténcia mitja a 7 dies resultés superior al 80% de I'especificada a 28 dies, i no s'haguessin
obtingut resultats del contingut d'aire ocluit i de la consistencia fora dels limits establerts, es podra
procedir a la realitzacié d'un tram de prova amb aquest formigd. En cas contrari, s'haura d'esperar als
28 dies i s'introduiran les modificacions necessaries en la dosificacid, i es repetiran els assaigs de
resisténcia.
Control de fabricacio i recepci6.
- Inspeccid no sistematica a la planta de fabricacié del formigo
- Per a cada fracci6 d'arid, abans de I'entrada al mesclador, es realitzaran amb la freqténcia indicada,
els seguents assaigs:
- Com a minim 2 cops al dia, 1 pel mati i un altre per la tarda:
- Assaig granulometric (UNE-EN 933-1)
- Equivalent de sorra de I'arid fi (UNE EN 933-8)
- Terrossos d'argila (UNE 7133)
- Index de llenques de I'arid gros (UNE EN 933-3)
- Proporcié de fins que passen pel tamis 0,063 mm (UNE EN 933-2)
- Com a minim 1 cop al mes, i sempre que es canvii de procedéncia el subministrament:
- Coeficient de Los Angeles de I'arid gros (UNE EN 1097-2)
- Substancies perjudicials (EHE)
- Sobre una mostra de la mescla d'arids es realitzara cada dia un assaig granulomeétric (UNE EN 933-1)
- Comprovacio de I'exactitud de les bascules de dosificacié un cop cada 15 dies.
- Inspecci6 visual del formigd en cada element de transport i comprovaci6 de la temperatura.
- Recepcio del full de subministrament del formigd, per a cada partida.
- Es controlaran com a minim 2 cops al dia (mati i tarda):
- Contingut d'aire ocluit en el formigdé (UNE 83315)
- Consisténcia (UNE 83313)
- Fabricaci6 de provetes per a assaig a flexotraccié (UNE 83301)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO ESTRUCTURAL:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF i la norma EHE.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN FORMIGO PER A PAVIMENTS:

Es seguiran els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Cada série de provetes es prendra d'amassades
diferents.

Quan s'indica una frequéncia temporal de 2 assaigs per dia, es realitzara un pel mati i l'altre per la
tarda.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN FORMIGO
ESTRUCTURAL:
No s'ha d'acceptar el subministrament de formigé que no arribi identificat segons les condicions del
plec.
Control estadistic: La conformitat del lot en relacié a la resisténcia es comprovara a partir dels valors
mitjos dels resultats obtinguts sobre 2 provetes agafades de cada una de les N pastades controlades
d'acord amb:
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): <= 30

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=3
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >=35i <= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >=1

- Altres casos: N >=4
- Resisténcia caracteristica especificada en projecte Fck (N/mm2): >= 50

- Formigons amb distintius de qualitat oficialment reconeguts amb nivell de garantia conforme
I'apartat 5.1 de I'annex 19 de la EHE-08: N >= 2

- Altres casos: N>=6
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La presa de mostres es realitzara aleatoriament entre les pastades de I'obra sotmesa a control. Un cop
efectuats els assaigs, s'ordenaran els valors mitjos, xi, de les determinacions de resisténcia obtingudes
per a cadascuna de les N pastades controlades: x1 <= x2 <= ... <= Xxn
En els casos en que el formigd estigui en possessio d'un distintiu de qualitat oficialment reconegut,
s'acceptara quan xi >= fck. A més, es considerara com un control d'identificacié, per tant els criteris
d'acceptacié en aquest cas tenen per objecte comprovar la pertinenca del formigé del lot a una
produccié molt controlada, amb una resisténcia certificada i estadisticament avaluada amb un nivell de
garantia molt exigent.
Si el formigd no disposa de distintiu, s'acceptara si:
f(x) = x K2rN == fck
on:
- f(xX) Funcié6 d'acceptaci6
- X Valor mig dels resultats obtinguts en les N pastades assajades
- K2 Coeficient:
Coeficient:
- NUumero de pastades:

- 3 pastades: K2 1,02; K3: 0,85

- 4 pastades: K2 0,82; K3: 0,67

- 5 pastades: K2 0,72; K3: 0,55

- 6 pastades: K2 0,66; K3: 0,43
rN: Valor del recorregut mostral definit com a: rN = x (N) x (1)
x(1): Valor minim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
x(N): Valor maxim dels resultats obtinguts en les ultimes N pastades
- fck: Valor de la resisténcia caracteristica especificada en el projecte
Si el formigd no disposa de distintiu, pero es fabrica de forma continua a central d'obra o sén
subministrats de forma continua per la mateixa central de formigé preparat, en els que es controlen a
I'obra més de 36 pastades del mateix formigd, s'acceptara si: f(x(1)) = x(1) K3s35* >= fck.
On: s35* Desviacio tipica mostral, corresponent a les Gltimes 35 pastades
Quan la consisténcia s'hagi definit pel seu tipus, segons I'art. 31.5, s'acceptara el formigo si la mitjana
aritmetica dels dos valors obtinguts esta compresa dins del interval corresponent.
Si s'ha definit pel seu assentament, s'acceptara el formigdé quan la mitjana dels dos valors estigui
compresa dins de la tolerancia exigida.
El incompliment d'aquests criteris suposara el rebuig de la pastada.
Control 100x100: Per a elements fabricats amb N pastades, el valor de la fc,real correspon a la
resisténcia de la pastada que, un cop ordenades les N determinacions de menor a major, ocupa el lloc
n=0,05 N, arrodonint-se n per excés. Si el nimero de pastades a controlar és igual o inferior a 20,
fc,real sera el valor de la resisténcia de la pastada més baixa trobada a la série.
S'acceptara quan: fc,real >= fck
Control indirecte: S'acceptara el formigd subministrat quan es compleixi a la vegada que:
- Els resultats dels assaigs de consisténcia compleixen amb els apartats anteriors
- Es manté la vigéncia del distintiu de qualitat del formigd durant la totalitat del subministrament
- Es manté la vigéncia del reconeixement oficial del distintiu de qualitat

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN FORMIGO PER A
PAVIMENTS:

- Interpretacio dels assaigs caracteristics:

Si la resisténcia caracteristica a 7 dies resulta superior al 80 % de l'especificada a 28 dies, i els
resultats del contingut d'aire ocluit i de la consisténcia es troben dins dels limits establerts, es podra
iniciar el tram de prova amb el formigé corresponent. En cas contrari, s’haura d'esperar als resultats a
28 dies i, en el seu cas, s'introduiran els ajustos necessaris a la dosificacié, repetint-se els assaigs
caracteristics.

- Interpretaci6 dels assaigs de control de resisténcia:

El lot s'accepta si la resisténcia caracteristica a 28 dies és superior a I'exigida. En altre cas:

- Si fos inferior a ella, perd no al seu 90%, el Contractista podra escollir entre acceptar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o sol-licitar la realitzacié d'assaigs
d'informacié. Aquestes sancions no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacid al preu unitari
del lot, la quantia de la qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en
proporcio.

- Si esta per sota del 90%, es realitzaran, a carrec del contractista, els corresponents assaigs
d'informacio.

- Assaigs d'informacio:

Abans dels 54 dies d'acabada l'estesa del lot, s'extrauran 6 testimonis cilindrics (UNE 83302) que
s'assajaran a traccio indirecta (UNE 83306) a edat de 56 dies. La conservaci6 dels testimonis durant
les 48 hores anteriors a l'assaig es realitzara segons la norma UNE 83302.
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El valor mig dels resultats dels assaigs d'informacié del lot es compararan amb el resultat mig
corresponent al tram de prova. El lot s'accepta si la resisténcia mitjana del lot és superior. En cas
d'incompliment, cal distingir tres casos:

- Si fos inferior a ell, pero no al seu 90%, s'aplicaran al lot les sancions previstes en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars.

- Si fos inferior al seu 90%b, pero no al seu 70%, el Director de les Obres podra aplicar les sancions
previstes en el Plec de Prescripcions Técniques Particulars, o bé ordenar la demolici6é del lot i la seva
reconstruccio, a carrec del Contractista.

- Si fos inferior al seu 70% es demolira el lot i es reconstruira, a carrec del Contractista.

Les sancions referides no podran ser inferiors a I'aplicacié d'una penalitzacié al preu unitari del lot, la
quantia del qual sigui igual al doble de la merma de resisténcia, expressades ambdues en proporcio.

La resisténcia de cada pastada a una determinada edat, es determinara com a mitjana de les
resistencies de les provetes fabricades amb un formigé de la pastada en questio i assajades a I'edat
determinada. A partir de la minima resisténcia obtinguda en qualsevol pastada del lot, es podra
estimar la caracteristica multiplicant aquella per un coeficient donat per la taula seglent:

Coeficient (En funcié del nombre de series que formen el lot):

- 2 series: 0,88

- 3 series: 0,91

- 4 series: 0,93

- 5 séries: 0,95

- 6 series: 0,96

Quan l'assentament en el con d'Abrams no s'ajusti als valors especificats a la formula de treball, es
rebutjara el camioé controlat.

BO7 - MORTERS DE COMPRA
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter adhesiu

- Morter sintetic de resines epoxi

- Morter refractari

- Morter polimeéric de ciment amb resines sintetiques i fibres

- Morter de ram de paleta

El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius organics, que al afegir-li
aigua forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix
de superficie plana i horitzontal amb acabat poros.

El morter refractari és un morter de terres refractaries i aglomerant especific per a resistir altes
temperatures, utilitzat per a la col-locacié de maons refractaris a forns, llars de foc, etc.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeraci6.

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:

Mescla de conglomerants carregues minerals i additius organics que donen com a resultat una pasta
adequada per a fixar revestiments ceramics en terres i parets situats en exterior o interior.

S'han considerat els tipus seglents:

- Adhesiu cimentés (C): Mescla de conglomerants hidraulics, additius organics i carregues minerals,
que s'han de barrejar amb aigua just abans d'utilitzar-se.

- Adhesiu en dispersio (D): Mescla de conglomerant organic en forma de polimer en dispersié aquosa,
additius organics i carregues minerals, que es presenta llesta per a ser utilitzada.

- Adhesiu de resines reactives (R): Mescla de resines sintétiques, additius organics i carregues
minerals que el seu enduriment resulta d'una reaccié quimica, poden presentar-se en forma d'un o
més components.

S'han considerat les classes seguents, en funcié de les caracteristiques addicionals:

- 1: Normal

- 2. Millorat (compleix amb els requisits per a les caracteristiques addicionals)

- F: D'adormiment rapid

- T: Amb lliscament reduit

- E: Amb temps obert perllongat (només per a adhesius cimentosos millorats i adhesius en dispersi6
millorats).

ADHESIU CIMENTOS (C):
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Caracteristiques dels adhesius d'adormiment normal:

- Adheréncia inicial (EN 1348): == 0,5 N/mmz2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (EN 1348): == 0,5 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1348): >= 0,5 N/mm?2

- Adheréncia després de cicles gel-desgel (EN 1348): >= 0,5 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Els adhesius d'adormiment rapid, han de complir a més:

- Adheréncia inicial (EN 1348): == 0,5 N/mm2 (abans de les 24 h)

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 10 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Alta adheréncia inicial (EN 1348): >=1 N/mm?2

- Alta adheréncia després d'immersi6 en aigua (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1348): >= 1 N/mm2

- Alta adheréncia inicial després de cicles de gel-desgel (EN 1348): >= 1 N/mm2
- Temps obert ampliat: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS EN DISPERSIO (D):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Adheréncia després d'envelliment amb calor (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després d'immersié en aigua (EN 1324): == 0,5 N/mm2

- Adheréncia a alta temperatura (EN 1324): >= 1 N/mm2

- Temps obert ampliat: adheréencia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de 30 min)

ADHESIUS DE RESINES REACTIVES (R):

Caracteristiques fonamentals:

- Adheréncia inicial (EN 12003): >= 2 N/mm2

- Adheréncia després d'immersié en aigua (EN 12003): == 2 N/mm2

- Temps obert: adheréncia (EN 1346): >= 0,5 N/mm2 (després de >= 20 min)
Caracteristiques especials:

- Lliscament (EN 1308): <= 0,5 mm

Caracteristiques addicionals:

- Adheréncia després del xoc termic (EN 12003): >= 2 N/mm?2

MORTER SINTETIC DE RESINES EPOXI:

El morter sintétic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i
d'una formulacié epoxi en forma de dos components basics: una resina i un enduridor.

La formulacié de I'epoxi ha de ser determinada per I'Us a que es destini el morter i la temperatura
ambient i superficials del lloc on es col-loqui. Aquesta formulacié ha de ser aprovada per la DF.

Mida maxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitja de la capa de morter

Mida minima del granulat: >= 0,16 mm

Proporcié granulat/resina (en pes) (Q): 3<=Q<=7

MORTER POLIMERIC:

El morter poliméric es un producte a base de ciment, resines sintétiques, fum de silice i fibres de
poliamida, d'alta resisténcia mecanica que s'utilitza per a la reparacié i regularitzacié d'elements de
formigo.

Granulometria: 0 - 2 mm

Resisténcia a compressié a 28 dies : 5 - 6 kN/m2

Resisténcia a flexotracci6 a 28 dies : 90 - 120 kg/m2

MORTER DE RAM DE PALETA:

Mescla formada per un o varis conglomerants inorganics, granulats, aigua i addicions o additius (en el
seu cas), per a fabriques d'obra ceramica (faganes, murs, pilars, envans) com a material d'uni6 i
rejuntat.

S'han considerat els tipus seglents:

- Morter d'us corrent (G): sense caracteristiques especials

- Morter per a junts i capes fines (T): Morter dissenyat amb una mida maxima del granulat menor o
igual al valor que figura especificat
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- Morter de ram de paleta lleuger (L): Morter dissenyat que la seva densitat (endurit i sec), es inferior
o igual al valor que figura especificat
La classe del morter es defineix per la lletra M seguida del valor de la resisténcia a compressié minima
declarada per el fabricant en N/mm2.
En els morters prescrits, el fabricant declarara la proporcié de tots els components de la mescla, en
volum o en pes.
Les caracteristiques segients han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent:
- Caracteristiques dels morters frescos:

- Temps d'us (EN 1015-9)

- Contingut en ions clorur (EN-EN 1015-17): <= 0,1%

- Contingut en aire (EN 1015-7) o (EN 1015-6) si s'han utilitzat granulats porosos
- Caracteristiques dels morters endurits:

- Resisténcia a compressio (EN 1015-11)

- Resisténcia d'unié (adhesidé) (EN 1052-3)

- Absorci6 d'aigua (EN 1015-18)

- Permeabilitat al vapor d'aigua (EN 1745)

- Densitat (morter endurit i sec) (EN 1015-10)

- Conductivitat térmica (EN 1745)

- Durabilitat (resisténcia als cicles de gel/desgel) (comprovat segons les disposicions que li siguin
aplicables)
- Caracteristiques addicionals per als morters lleugers:

- Densitat (EN 1015-10): <= 1300 kg/m3
- Caracteristiques addicionals per als morters per a junts i capes fines:

- Mida maxima del granulat (EN 1015-1): <=2 mm

- Temps obert o temps de correccié (EN 1015-9)
- Reacci6 davant del foc:

- Material amb contingut de matéria organica <= 1,0%: Classe Al

- Material amb contingut de matéria organica > 1,0%: Classe segons UNE-EN 13501-1

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: en envasos tancats herméticament.

Emmagatzematge: En el seu envas d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i
protegit de la intempeérie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.

Temps maxim d'emmagatzematge:

- Morter adhesiu: 1 any

- Morter amb resines sintétiques o morter poliméric: 6 mesos

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ADHESIU PER A RAJOLES CERAMIQUES:
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas ceramicas. Definiciones y especificaciones.

MORTER DE RAM DE PALETA:
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones para los morteros de albaiiileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN ADHESIU PER RAJOLES
CERAMIQUES:

El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacié
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:

- Productes per a usos per a la construccio:
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- Sistema 3: Declaracié de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
A I'embalatge o a I'albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Nom del producte
- Marca del fabricant i lloc d'origen
- Data i codi de producci6, caducitat i condicions d'emmagatzematge
- Referéncia a la norma UNE-EN 12004
- Tipus d'adhesiu, designat segons l'apartat 6 de la norma UNE-EN 12004
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
- Instruccions d'us:
- Proporcions de la mescla
- Temps de maduraci6: interval de temps des del moment de fer la mescla i el moment en que esta
llest per a ser aplicat
- Vida util: interval de temps maxim en que el material pot ser utilitzat despres de fer la mescla
- Méetode d'aplicaci6
- Temps obert
- Temps que cal esperar des del rejuntat fins que es permeti la circulacié
- Ambit d'aplicacio

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER DE RAM DE PALETA:
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a murs, pilars i particions (morters dissenyats*). * Morter amb una composicio6 i
sistema de fabricacid escollits pel fabricant per tal d'obtenir les propietats especificades (concepte de
prestacio):

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en
Fabrica
- Productes per a murs, pilars i particions (morters prescrits*). * Morter que es fabrica en unes
proporcions predeterminades i que les seves propietats depenen de les proporcions dels components
que s'han declarat (concepte de recepta):

- Sistema 4: Declaracioé de conformitat del fabricant
A I'embalatge o a l'albara de lliurament han de constar-hi les dades segients:
- Referéncia a la norma UNE-EN 998-2
- Nom del fabricant
- Codi o data de fabricacio
- Tipus de morter
- Temps d'us
- Contingut en clorurs
- Contingut en aire
- Proporcié dels components (morters prescrits)
- Resisténcia a compressio o classe de resisténcia a compressio
- Resistencia d'unié (adhesid)
- Absorci6 d'aigua
- Permeabilitat al vapor d'aigua
- Densitat
- Conductivitat téermica
- Durabilitat
- Mida maxima del granulat
- Temps obert o temps de correccio
- Reacci6 davant el foc
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT,
REFRACTARI, POLIMERIC O DE RESINES:

A I'envas hi ha de figurar les dades segients:

- Nom del fabricant o marca comercial

- Instruccions d'utilitzaci6

- Composicio i caracteristiques del morter

OPERACIONS DE CONTROL EN MORTERS DE RAM DE PALETA:

Inspeccié visual de les condicions de subministrament i recepci6 del certificat de qualitat del fabricant,
segons les exigéncies del plec de condicions.
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Abans de l'inici de I'obra, i amb freqliéncia setmanal durant la seva execucid, es comprovara la
consisténcia del morter mitjancant el métode establert a la UNE EN 1015-4, i es preparara una serie de
3 provetes prismatiques de 4x4x16 cm per tal d'obtenir la resisténcia a compressié (UNE-EN 1015-11)

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MORTERS DE RAM DE PALETA:
Els controls es realitzaran segons les instruccions de la DF i les indicacions de la UNE-EN 1015-11.

INTERPRETACIO DELS RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT, EN MORTERS DE RAM
DE PALETA:

No es podran utilitzar a I'obra morters sense el corresponent certificat de garantia del fabricant,
d'acord a les condicions exigides.

El valor de resisténcia a compressié obtingut ha de correspondre a les especificacions de projecte:

- Si resulta superior al 90% de la de projecte, s'acceptara el lot.

- Si resulta inferior al 90% s'encarregara un calcul estructural que determini el coeficient de seguretat
del element corresponent. S'acceptara el lot si aquest coeficient no és inferior al 90 % del previst en el
projecte.

B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS
B96 - MATERIALS PER A VORADES
B965 - PECES RECTES DE FORMIGO PER A VORADES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Peca prefabricada de formigdé no armat de forma prismatica, massissa i amb una seccié transversal
adequada a les superficies exteriors a les que delimita.

S'han considerat els tipus seglents:

- Monocapa: Peca formada per un sol tipus de formigé

- Doble capa: Peca amb diferents tipus de formigd en la seva estructura principal i en la seva capa
superficial

S'han considerat les formes segtents:

- Recta

- Corba

- Recta amb rigola

- Per a guals

CARACTERISTIQUES GENERALS:

La peca ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superficie.

La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.

Les cares horitzontals han de ser planes i paral-leles.

El cantells poden ser bisellats, arrodonits, corbs o xamfranats.

No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.

La textura i el color no han de presentar diferéncies significatives respecte de qualsevol mostra
facilitada pel fabricant i aprovada pel comprador.

En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separaci6 entre les dues capes.

En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peca.

La forma d'expressi6é de les mesures ha de ser: Algaria x amplaria.

Gruix de la capa vista: >= 4 mm

Classes en funcio de la resistencia climatica:

- Classe 1 (marcat A): sense mesura del % d'absorcié d'aigua

- Classe 2 (marcat B): <= 6% d'absorci6é d'aigua

- Classe 3 (marcat D): valor mitja <= 1 kg/m2 de pérdua de massa despres de l'assaig gla¢-desglacg;
cap valor unitari > 1,5

Classes en funcio de la resisténcia al desgast per abrasio:

- Classe 1 (marcat F): sense mesura d'aquesta caracteristica

- Classe 3 (marcat H): <= 23 mm

- Classe 4 (marcat 1): <= 20 mm

Classes en funcio de la resistencia a flexio:

- Classe 1 (marcat S): valor mitja: >= 3,5 MPa; valor unitari: >= 2,8 MPa

- Classe 2 (marcat T): valor mitja: >= 5,0 MPa; valor unitari: >= 4,0 MPa

- Classe 3 (marcat U): valor mitja: >= 6,0 MPa; valor unitari: >= 4,8 MPa

Les caracteristiques dimensionals, fisiques i mecaniques han de complir les especificacions de la norma
UNE-EN 1340 i s'han de determinar segons aquesta norma.

Tolerancies:
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- Desviacio de la llargaria respecte de la llargaria nominal: % 1% al mm més proxim, >= 4 mm, <=
10 mm
- Desviacio d'altres dimensions, excepte el radi:
- Cares vistes: =+ 3% al mm més proxim, >= 3 mm, <=5 mm
- Altres parts: + 5% al mm més proxim, >= 3 mm, <= 10 mm
- Desviaci6 maxima respecte de la planor i la rectitud en les cares planes i cantells rectes:
- Dispositiu de mesura de 300 mm de llargaria: += 1,5 mm
- Dispositiu de mesura de 400 mm de llargaria: + 2 mm
- Dispositiu de mesura de 500 mm de llargaria: +2,5 mm
- Dispositiu de mesura de 800 mm de llargaria: + 4 mm

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
UNE-EN 1340:2004 Bordillos prefabricados de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
A l'albara de lliurament, hi ha de constar la segient informacié com a minim:
- ldentificaci6é del fabricant o la fabrica
- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'4s
- ldentificaci6 de les classes en relaci6 a la resisténcia climatica, la resisténcia a l'abrasié i la
resisténcia a la flexié
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- ldentificacié del producte
- Marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol
Sobre un 0,5 % de les peces, amb un minim d'una unitat per paquet, o a I'embalatge quan no sigui
reutilitzat, hi ha de constar la segiient informacio:
- ldentificaci6é del fabricant o la fabrica
- Data de produccio
- Data d'entrega del producte, quan es produeix abans de la considerada com a apta per a I'Us.
- ldentificaci6 de les classes en relaci6 a la resisténcia climatica, la resisténcia a I|'abrasié i la
resisténcia a la flexio
- Referéncia a la norma UNE-EN 1340
- A I'embalatge: marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seguent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a usos interns incloent les premises de transport public de Nivell o Classe: Al1*. *
Productes o materials que no necessiten sotmetre's a assaig de reacci6 al foc (per exemple productes o
materials de la classe A1l conformement a la Decisié 96/603/CE, i les seves modificacions),
- Productes per a cobertes de Nivell o Classe: es considera que satisfan els requisits enfront del foc
extern **. ** Decisi6 de la Comissié 2000/553/CE, modificada,
- Productes per a Us extern i acabat de carrers, cobrint arees externes de circulacié de vianants i de
vehicles:

- Sistema 4: Declaracid de conformitat del fabricant

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglients:
- En cada subministrament, es realitzaran els controls segients:
- Inspecci6 visual del material, identificacié de les marques corresponents (UNE-EN 1339, UNE-EN
1340) i recepcio del certificat de qualitat del fabricant.
- Control dimensional sobre un 10 % de les peces rebudes (UNE-EN 1339, UNE-EN 1340)
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- Per a cada subministrador diferent, es prendran 3 mostres (séries) de 3 peces cadascuna, per tal de
realitzar els seglents assaigs:

- Resisténcia a flexi6 (UNE-EN 1340)

- Absorci6 d'aigua (UNE-EN 1340)

- Resisténcia a compressio de testimonis extrets de les peces de vorada (UNE-EN 12390-3)
En cas de que el material disposi de la Marca AENOR, o una altra legalment reconeguda a un pais de la
UE, s'ha de poder prescindir dels assaigs de control de recepcio. La DF ha de sol-licitar, en aquest cas,
els resultats dels assaigs corresponents al subministrament rebut, segons control de producci6
establert a la marca de qualitat del producte.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Les mostres es prendran a l'atzar segons les instruccions de la DF i els criteris de la norma UNE-EN
1339, UNE-EN 1340.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran les peces que no superin la inspeccié visual, que no estiguin correctament
identificades o que no arribin acompanyades del certificat de qualitat del fabricant.

La totalitat de les peces sobre les que es realitza el control geomeétric, han de complir les
especificacions del plec. En cas d'incompliment, s'incrementara el control, en primer lloc, fins al 20%
de les peces rebudes, i si continuen observant-se irregularitats, fins al 100% del subministrament.

En els assaigs de resistéencia a flexié i absorcié d'aigua, s'han de complir, en cada una de les 3
mostres, les condicions de valor mitja i valor individual indicats a les especificacions. Si una série no
compleix aquest requisit, es podran realitzar contrassaigs sobre dues mostres més (de 3 peces
cadascuna) procedents del mateix lot, acceptant-ne el conjunt si ambdues resulten conformes a
I'especifica't.

BOH - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS
BO9H1 - MESCLES BITUMINOSES CONTINUES EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Combinacié d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclos els pols mineral) amb ganulometria continua i,
eventualment, additius, de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una
pel-licula homogénia de lligant, previament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral
d'aportacio), la qual posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.

CARACTERISTIQUES GENERALS:
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada
0 sobreescalfada.
La designaci6 del formig6 asfaltic pot realitzar-se mitjancant dos sistemes:
- Procediment empiric: Especificacié de la dosificacio i requisits dels materials constitutius
- Procediment fonamental: Especificacié de les caracteristiques funcionals
El Codi de designaci6 de la mescla s'ha de formular: AC D surf/base/bin lligant granulometria:
- AC: Formig6 asfaltic
- D: Granulometria maxima del granulat
- surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja
- lligant: designacio del lligant utilitzat
- granulometria: designacié del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D),
semidensa (S) o grossa (G)
- MAM:si la mescla es de modul alt
Requisits dels materials constitutius:
- Lligant utilitzat pot ser dels tipus segients:
- B: Betum de pavimentacio segons UNE-EN 12591
- BM: Betum modificat amb polimers segons UNE-EN 14023
- Betum de grau alt segons UNE-EN 13924
- BC: Betum de pavimentacié modificat amb cautxu
- BMC: Betum modificat amb polimers, amb addicié de cautxd segons UNE-EN 14023
- En les mescles amb especificaci6 empirica, el grau del betum ha de complir amb els valors
especificats.
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- En mescles amb especificacié empirica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el
total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacioé, el lligant ha de
complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1

- En mescles amb especificaci6 empirica per a capes base o intermédies amb més del 20% en massa
sobre el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentacio, el lligant
ha de complir amb I'especificat en I'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1

- Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN
13043, en funcié de I'Us previst

- La quantitat de filler afegit ha de ser I'especificada

- En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de |'asfalt.

- La granulometria maxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la
granulometria maxima de la mescla. Les propietats dels granulats de I'asfalt reciclat han de complir els
requisits especificats per als granulats de la mescla.

- Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats

Les caracteristiques seguents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades
segons la norma corresponent, dins del limit de tolerancia indicat, en el seu cas:

- Caracteristiques generals de la mescla:

- Composicio: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total. Els
continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els
percentatges que passen pels tamisos, amb excepcio del tamis de 0,063 mm, s'han d'expressar amb
una aproximacio de I'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamis de 0,063 mm i
qualsevol contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximacié del 0,1%

- Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors maxim
i minim per selecci6é dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.

Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels seguents:

- Seérie basica més la série 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4
mm, 31,5 mm

- Serie basica més la série 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14
mm, 16 mm, 20 mm, 31,5 mm

El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulometrica
seleccionada, no ha d'excedir dels valors maxim i minim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN
13108-1

- Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors maxim i minim seleccionats
de les categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.

- El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els
granulats totalment recoberts pel lligant i no han de tenir evidéncies d'aglomeracions dels granulats
fins

- Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior
al corresponent a la categoria de coeficient de resistencia a la traccié indirecta ITSR, segons
I'especificat en la taula 5 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a l'abrasié amb pneumatics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel
fabricant ha de ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en la
taula 6 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la deformacié permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons I'especificat en les taules 7, 8 9
de la UNE-EN 13108-1.

- Reaccio al foc: La classificacié respecte a la reaccié al foc (Euroclasses) s'ha de determinar
d'acord amb la norma UNE-EN 13501-1.

- Resisténcia als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat
en alguna de les categories segiients: bona, moderada, pobre o sense requisit

- Resisténcia als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacid del material en alguna de les categories
especificades en la taula 10 de la UNE-EN 13108-1.

- Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentacio la
temperatura maxima de la mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el limit superior
especificat en la taula 11 de la UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura minima en
el moment de distribucié de la mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot
aplicar temperatures diferents. En aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades per el
fabricant.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié empirica:
- Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o
en mescles amb betum modificat o modificador:
- Capes de rodadura: <= 10% en massa
- Capes de regularitzacio, intermedies o base: <= 20% en massa
- Granulometria: S'ha de complir I'especificat en I'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1
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- Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a minim el corresponent a la
categoria del producte segons I'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1

- Additius: EIl fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu

- Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de
complir I'especificat en I'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funci6 de la categoria del material.

- Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha
de complir els limits corresponents a la classificaci6 del material en alguna de les categories
especificades en les taules 18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.

- Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el fabricant
ha de ser igual o superior al corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories
especificades en la taula 20 de la UNE-EN 13108-1.

- Contingut minim de forats després de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): EIl valor declarat per el
fabricant ha de complir els limits corresponents a la classificaci6 del material en alguna de les
categories especificades en la taula 21 de la UNE-EN 13108-1.

- Caracteristiques de la mescla amb especificacié fonamental:

- Contingut de lligant: >=3%

- Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors
maxim i minim corresponents a la classificacié del material en alguna de les categories especificades
en les taules 22 i 23 de la UNE-EN 13108-1.

- Resistencia a la deformacié permanent. Assaig de compressio triaxial (UNE-EN 13108-20): Els
valors declarats per el fabricant han de complir els valors maxims corresponents a la classificacio del
material en alguna de les categories especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.

- Resisténcia a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir el limit
corresponent a la classificacié del material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de
la UNE-EN 13108-1.

CARACTERISTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:

S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en I'article 542 del PG 3:

- Mescla bituminosa: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermedia,
regularitzacio o base

- Mescla bituminosa de modul alt: Formigé asfaltic per a us en ferms com a capa intermédia o base

No s'ha d'iniciar la fabricacié de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la féormula de treball.

El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funcié de la capa, ha d'estar entre els definits en la taula
542.1 del PG 3.

L'aportacié6 de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i
intermédies ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que
tinguin deformacions plastiques.

Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomérics, etc.), cal determinar la proporcié i el lligant
utilitzat, de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la
mescla minim, similar al obtingut amb el lligant bituminds dels especificats en I'article 215 del PG 3.
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relacié als granulats
combinats, inclos el pols mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2
mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funcié del tipus de granulometria de la
mescla, els valors han d'estar inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El
valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una aproximacié de 1'1%, amb excepcid
del tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximacio del 0,1%.

Contingut de lligant:

- Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50%

- Capa intermeédia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%

- Capa intermedia, mescla modul alt: >= 4,50%

- Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%

- Capa base, mescla modul alt: >= 4,75%

En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de corregir multiplicant
per el factor x = 2,65/d.

Relacié entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambddés expressats en relacié de la massa
total del granulat sec, inclos el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del
PG 3.

Contingut de forats: Ha de complir I'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les
normes segients:

- Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30

- Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32

Resisténcia a la deformaciéo permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir I'establert en les taules
542.14a o0 542.14b del PG 3.

Sensibilitat a I'aigua (UNE-EN 12697-12):

- Capes base i intermédia: >= 80%
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- Capes de rodadura: >= 80%
Tolerancies:
- Granulometria de la formula de treball, referides a la massa total de granulats (inclos pols mineral):
- Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): + 4%
- Tamis 2 mm (UNE-EN 933-2): + 3%
- Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 2%
- Tamis 0,063 mm (UNE-EN 933-2): + 1%
- Dotacio de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclos pols mineral): =+ 0,3%

MESCLES BITUMINOSES DE MODUL ALT:

El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el
10% de la massa total de la mescla.

Modul dinamic a 20°C (UNE-EN 12697-26): >= 11.000 MPa

Resisténcia a la fatiga (30Hz a 20°C segons annex D UNE-EN 12697-24): >= 100 micres/m (valor de
la deformacié per a 1 milié de cicles)

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada
per a evitar I'adheréncia de la mescla.

La forma i alcaria de la caixa ha de ser de manera que, en I'abocament en |'estenedora, el camié
nomeés la toqui mitjancant els rodets previstos per a aquest fi.

Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el
refredament.

La mescla s'ha d'aplicar immediatament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element

Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

Aquest criteri inclou I'abonament del lligant hidrocarbonat i del pols mineral d'aportacié utilitzats en la
confecci6é de la mescla bituminosa.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigoén
bituminoso.

MESCLES PER A US EN CARRETERES:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
* Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigoéon bituminoso
y 543-Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:
En l'albara d'entrega o en la documentacié que acompanya al producte, ha de constar com a minim, la
informacio seglient:
- ldentificaci6 del fabricant i de la planta de mescla
- Codi d'identificacié de la mescla
- Com s'ha d'obtenir la totalitat dels detalls per tal de demostrar la conformitat amb la UNE-EN
- Detalls de tots els additius
- Designacio de la mescla segons l'apartat 7 de la UNE-EN 13108-1
- Detalls de la conformitat amb els apartats 5.2.8 i 5.2.9 de la UNE-EN 13108-1 en mescles per a us en
aeroports
- Marca CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de desembre i
1328/1995 de 28 de juliol. ElI simbol normalitzat del marcatge CE s'ha d'acompanyar de la seguent
informacio:

- Numero d'identificacié de I'organisme de certificacio

- Nom o marca d'identificacio i direccio registrada del fabricant
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- Les dues ultimes xifres de I'any d'impressié del marcatge

- El numero del certificat de conformitat CE o del certificat de control de producci6 en fabrica

- Referéncia a la norma europea EN

- Descripci6 del producte: nom geneéric, material i us previst

- Informacio de les caracteristiques essencials segons I'annex ZA de la UNE-EN
El subministrador ha de posar a disposicié de la DF en el cas que aquesta ho sol-liciti, la documentacio
seglent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluacié de conformitat aplicable, d'acord
amb el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:
- Productes per a carreteres i altres vies de transit:

- Sistema 2+: Declaracié de conformitat del fabricant i Certificacié de Control de la Produccié en
Fabrica
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccid al foc de Nivell o Classe: A***, D, E,
F 0 CWFT****:

- Sistema 4: Declaracio de conformitat del fabricant
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B,
C)**. ** Materials el comportament dels quals enfront del foc no té perquée canviar durant el procés de
producci6:

- Sistema 3: Declaracioé de conformitat del fabricant i Assaig inicial de tipus
- Productes per a usos subjectes a reglamentacions sobre reaccié al foc de Nivell o Classe: (A, B, C)*.
* Materials el comportament dels quals enfront del foc pot ser que canvii durant el procés de producci6
(en general, aquells de composicié quimica, per exemple, retardants del foc, o aquells en els quals un
canvi en la seva composicié pot dur a canvis en la seva reaccié enfront del foc):

- Sistema 1: Certificacié de Conformitat CE

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO EN MESCLES BITUMINOSES PER A US
EN CARRETERES:

La formula de treball estudiada en laboratori i verificada en la central de fabricaci6, ha d'incloure com a
minim, la informacié segient:

- ldentificacio i proporcié de cada fraccidé de granulat en l'alimentacio i, en el seu cas, després de la
classificacio en calent.

- Granulometria dels granulats combinats, inclds el pols mineral, per als tamisos 45 mm; 32 mm; 22
mm; 16 mm; 8 mm; 4 mm; 2 mm; 0,500 mm; 0,250 mm i 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 que
corresponguin per a cada tipus de mescla expressada en percentatge del granulat total amb una
aproximacio de I'1%, excepte el tamis 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximaci6 del 0,1%

- Dosificacio, en el seu cas, de pols mineral d'aportacié, expressada en percentatge del granulat total
amb una aproximacio del 0,1%

- Tipus i caracteristiques del lligant hidrocarbonat

- Dosificaci6 del lligant hidrocarbonat referida a la massa de la mescla total (inclos el pols mineral), i la
d'additius al lligant, referida a la massa del lligant hidrocarbonat

- En el seu cas, tipus i dotacié de les addicions a la mescla bituminosa, referida a la massa total de la
mescla

- Densitat minima a aconseguir

- Els temps a exigir per a la mescla de granulats en sec i per a la mescla dels granulats amb el lligant

- Les temperatures maxima i minima d'escalfament previ de granulats i lligant. En cap cas s'ha
d'introduir en el mesclador granulat a una temperatura superior a la del lligant en més de 15°C.

- La temperatura de mescla amb betums asfaltics s'ha de fixar dins del rang corresponent a una
viscositat del betum de 150 a 300 cSt. En el cas de betums millorats amb cautxi o de betums
modificats amb polimers, en la temperatura de mescla s'ha de tenir en compte el rang recomanat per
el fabricant

- La temperatura minima de la mescla en la descarrega dels elements de transport

- La temperatura minima de la mescla a l'iniciar i acabar la compactaci6

- En el cas en que s'utilitzin addicions, s'ha d'incloure les prescripcions necessaries sobre la forma
d'incorporacio i temps de mesclat

OPERACIONS DE CONTROL EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:

Inspeccio visual de les condicions de subministrament i recepci6 de la documentacio del fabricant.

Cal fer una verificacié6 documental de que els valors declarats en els documents que acompanyen el
marcatge CE compleixen amb les especificacions definides en aquest plec.

La DF pot disposar de les comprovacions o assaigs addicionals que consideri oportuns, en aquest cas
s'han de realitzar segons I'especificat en I'apartat 542.9.3.1 del PG 3.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN MESCLES BITUMINOSES PER A US EN CARRETERES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
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No s'han d'utilitzar en les obres mescles sense la documentacié exigida.
S'ha de rebutjar les mescles que els valors declarats per el fabricant incompleixin amb les
especificacions del plec de condicions.

BB - MATERIALS PER A PROTECCIONS I SENYALITZACIO
BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORITZONTAL
BBA1l - MATERIALS PER A MARQUES VIALS HORITZONTALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Pintura per a senyalitzaci6 horitzontal, sobre paviments.

S'han considerat les pintures seguents:

- Pintura reflectora

- Pintura no reflectora a base de resines sintéetiques i clorcautxu

PINTURA REFLECTORA:

Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.

No hi ha d'haver diposits durs en el fons del pot ni pells o coaguls.

En agitar el producte, el contingut de I'envas s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament
homogeni, sense que apareguin pigments flotant en la superficie.

Ha de tenir una consistencia adequada per tal de poder aplicar-se facilment per polvoritzacié o d'altres
mitjans mecanics (MELC 12.03).

La pel-licula de pintura un cop aplicada, ha de tenir un aspecte uniforme, sense grans ni desigualtats
en el to del color ni en la brillantor.

El fabricant ha d'indicar la quantitat de matéria fixa de la pintura i el seu pes especific.
Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min

Sagnat (MELC 12.84): >=6

Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell

Reflectancia (MELC 12.97): >= 80

Poder de cubricié (UNE 48-081): >= 0,95

Consisténcia (MELC 12.74): 80-100 U.K.

Matéria fixa (MELC 12.05): =+ 2 unitats

Conservacio dins I'envas: bo

Estabilitat dins I'envas (assaig a 60°C + 2°C, 18 h, UNE 48-083): <=5 U.K.
Estabilitat dilucié (MELC 12.77): >= 15%

Aspecte: bo

Flexibilitat (MELC 12.93): bona

Resisténcia a I'immersio a lI'aigua (MELC 12.91): bona

Envelliment artificial: bo

Tolerancies:

- Mateéria fixa (MELC 12.05): + 2

- Pes especific (MELC 12.72): += 3

- Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos

- Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos

- Consisténcia (UNE 48-076): + 10 U.K.

- Contingut en lligant (UNE 48-238): + 2%

- Contingut en pigment dioxid de titani (UNE 48-178): + 1%

- Densitat relativa (UNE 48-098): + 2%

- Poder de cubricié (UNE 48-081): <= 0,01

PINTURA NO REFLECTORA:

Tipus d'oli: soja

Tipus de lligant: soja/clorcautxu

Pes especific: 15 kN/m3

Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs
Temps d'assecatge:

- Sense pols: 30 min

-Sec: 2h

- Dur: 5 dies

- Repintat: >=8h
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Dissolvents utilitzables: universal/toluol
Rendiment: 2,5 m2/kg

Tolerancies:

- Pes especific: = 1 kN/m3

- Viscositat Stomer a 25°C: = 1 unitat krebs
- Rendiment: =+ 0,5 m2/kg

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En envas hermétic que conservi les propietats de la pintura.
Emmagatzematge: L'envas s'ha de col-locar en posici6 invertida, en llocs ventilats i no exposats al sol.
No s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la sefalizacion vial. Sefalizacion horizontal. Parte 2:
Materiales. Ensayos de laboratorio.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segtients:
- En cada subministrament, es comprovara que l'etiquetatge dels envasos contingui les dades exigides
en les especificacions.
- En cas que disposi de la Marca AENOR, o altre legalment reconeguda a un pais de la UE, es podra
prescindir dels assaigs de control de recepci6é. La DF sol-licitara en aquest cas, els resultats dels
assaigs corresponents al subministra rebut, segons control de produccié establert en la marca de
qualitat de producte.
- Per a cada subministrament, s'exigira el certificat de qualitat del fabricant, on constin els resultats
dels assaigs seguents:

- Punt d'inflamacié (UNE 104281-1-12)

- Envelliment artificial (UNE-EN 1SO 11507)

- Capacitat de cobriment en humitat (MELC 12.96)

- Consisténcia (MELC 12.74)

- Punt de reblaniment (UNE 135222)

- Temps d'assecatge (MELC 12.71)

- Estabilitat al calor (UNE 135222)

- Quantitat de matéria fixa (UNE EN 1SO 3251, UNE 48238)

- Resisténcia al flux (UNE 135222)

- Estabilitat (UNE 48083)

- Resisténcia al canvi de color per efecte d'aglomerat asfaltic (MELC 12.84)

- Flexibilitat (MELC 12.93)

- Resisténcia a la immersio en aigua (UNE-EN ISO 2812-2)

- Contingut de lligant (UNE 48238)

- Contingut de pigment (UNE-EN I1SO 591-1)

- Resisténcia als alcalis (UNE-EN 1SO 2812-2)

- Densitat relativa (UNE-EN 1SO 2811-1)

En cas de pintar sobre un paviment de formigo, es realitzara, a més, I'assaig de resistencia als alcalis
(UNE-EN ISO 2812-1).
Sempre que no es rebin aquests resultats abans de l'inicii de I'activitat, o que la DF no els consideri

representatius, el contractista haura de realitzar els assaigs corresponents, al seu carrec i fora del
pressupost d'autocontrol.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
La presa de mostres, es realitzara d'acord a les indicacions de la norma UNE 135200-2.
- En funci6 del tipus de pintura, la presa de mostres pels assaigs d'identificacié es realitzara amb els
seguents criteris:
- Pintures: 5 pots d'1 litre extrets de la pistola de la maquina, sense aire.
- Termoplastics: Un pot original i una mostra d'uns 4 kg presa a la sortida de la maquina.
- Plastics: 5 mostres en quantitats equivalents dels dos components.
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En qualsevol cas, es guardaran dues mostres més en previsio a la necessitat de repetir algun assaig.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'utilitzaran materials que no arribin acompanyats del corresponent certificat de qualitat del
fabricant, d'acord a les especificacions del plec.

Els assaigs d'identificaci6 han de resultar conformes a les especificacions. En cas d'incompliment, es
repetira l'assaig corresponent sobre les dues mostres reservades, acceptant-ne el subministrament si
els dos resultats son satisfactoris.

BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT
BBM1 - SENYALS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Materials per a proteccions de vialitat i senyalitzacio.

S'han considerat els elements seguents:

- Placa per a senyal de transit i caixetins de ruta

S'han considerat els tipus de senyals de transit i caixetins de ruta segients:
- Amb pintura no reflectora

- Amb lamina reflectora d'intensitat normal

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

L'element, placa o caixeti, ha d'estar format per I'estampacié d'una planxa d'alumini o acer galvanitzat,
recoberta amb I'acabat que li sigui propi de pintura no reflectora, o lamina reflectora.

La utilitzacié de materials d'una altra naturalesa o un altre tipus de planxa d'alumini haura de ser
aprovada per la DF.

La superficie metal-lica ha de ser neta, llisa, sense porus, sense corrosio i resistent a la intempeérie.

No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.

Ha d'estar construit amb un reforg perimetral format amb la mateixa planxa doblegada 90°.

Tindran les dimensions, colors i composicié indicades en el capitol VI, seccié 4a del "Reglamento de
Circulacion”.

Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjecci6 i els perfils d'acer galvanitzat utilitzats com a
suport, compliran les caracteristiques indicades per a cadascun d'ells en les normes UNE 135312 i UNE
135314.

Han d'estar preparats per a la unié amb I'element per mitja de cargols o abracadores.

En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectara I'especificat en els articles 624, 625 i 626 del "Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales".(PG 3/75)

Les plaques de planxa d'acer galvanitzat compliran les especificacions de les normes UNE 135310 i
UNE 135313.

No ha de tenir bonys, punts d'oxidacié ni desperfectes a la superficie.

El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuitats a la capa de zinc.

No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.

No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense galvanitzar.

Gruix del caixeti: 1,8 mm

Gruix de la placa: 1,8 mm

Amplaria del refor¢ perimetral: 25 mm

Protecci6 del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2

Adheréncia i conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir

Protecci6 del galvanitzat dels elements de sustentaci6: >= 505 g/m2

Puresa del zinc: 98,5%

Adheréncia del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Continuitat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir

Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:

- Els colors han d'estar dins dels limits cromatics i de factor de luminancia especificats a la norma UNE
135331

- L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent toxic.

- La pel-licula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra
imperfeccié superficial

Condicions de la pel-licula seca de pintura:

- Brillantor especular a 60°C: > 50%

- Adheréncia (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparéixer dents de serra
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- Resisténcia a I'impacte (assaig 4.5): Sense trencament
- Resisténcia a la immersi6 en aigua (assaig 4.6):
- Immediatament després de I'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments
- A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig
- Resisténcia a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7
- Resisténcia a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):
- No hi ha d'haver ampolles, pérdua d'adheréncia o defectes apreciables
- Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.
Tots aquests valors s’han de comprovar d'acord amb la UNE 135331.
Tolerancies:
- Compliran la Euronorma 143

PLAQUES | CAIXETINS ACABATS AMB LAMINA REFLECTORA:
Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i retols verticals de circulacié es classificaran,
segons la seva naturalesa i caracteristiques, en tres nivells:
- Nivell de retrorreflexi6 1: La seva composicidé estara realitzada a base de microesferes de vidre
incorporades a una resina o0 aglomerant transparent i pigmentat amb els colors apropiats. Aquesta
resina, per la part posterior, estara sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressié o activable per
calor que estara protegit per una lamina de paper amb silicona o de polietile.
- Nivell de retrorreflexi6 2: La seva composicié estara realitzada a base de microesferes de vidre
encapsulades entre una pel-licula externa, pigmentada amb els colors apropiats, i una resina o
aglomerant transparent amb la pigmentacié adequada. Aquesta resina, per la part posterior, estara
sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressid o activable per calor que estara protegit per una
lamina de paper amb silicona o de polietilé.
- Nivell de retrorreflexié 3: La seva composicié estara realitzada a base de microprismes integrats en la
cara interna d'una lamina polimérica. Aquests elements han de ser capacos de reflexar la llum incident
en amplies condicions d'angularitat i a les distancies de visibilitat considerades caracteristiques per a
les diferents senyals i rétols verticals, amb una intensitat lluminosa per unitat de superficie <= 10
cd/m2 per al color blanc.
Han de ser capacos de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direccié pero en sentit
contrari.
Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les normes UNE 48073 i
UNE 48060, dins dels limits especificats a la norma UNE 135330 i UNE 135334.
Exteriorment, la lamina reflectora ha de tenir una pel-licula de resines sintétiques, transparent,
flexible, de superficie llisa i resistent als agents atmosfeérics.
La lamina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querosé, la turpentina, el metanol, el
xilol i el tolue.
La lamina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfecci6
superficial.
Els valors de coeficient de retrorreflexié, determinats segons la norma UNE 135350, han de complir les
especificacions establertes a la norma UNE 135330.
Resistencia a I'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades
Adheréncia al substrat (UNE 135330): Ha de complir
Resisténcia a la calor (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia al fred (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia als detergents (UNE 135-330): Ha de complir
Resisténcia a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir
Condicions de la lamina reflectora:
- Gruix de la lamina reflectora: <= 0,3 mm
- Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir
- Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40
- Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergéncia 0,2° i incidencia
0,5°)
- Retraccio:

- Al cap de 10 min: < 0,8 mm

- Al cap de 24 h: < 3,2 mm
- Resisténcia a la traccié: > 0,1 N/mm2
- Allargament: > 10%

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:
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Subministrament: Embalades individualment o agrupades en embalatge rigid de fusta o metal-lic. A
I'exterior ha de figurar el simbol de les plaques i el nombre d'unitats.

Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe amb el
terra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

PLAQUES | CAIXETINS PER A SENYALS DE TRANSIT:

* Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacion vertical de carreteras.
1984.

* UNE 135310:1991 Sefales metélicas de circulacion. Placas embutidas y estampadas de chapa de
acero galvanizado. Caracteristicas y métodos de ensayo de la chapa.

* UNE 135330:1998 Sefalizacion vertical. Sefiales metalicas permanentes retroreflectantes mediante
laminas con microesferas de vidrio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

* UNE 135331:1998 Sefializacion vertical. Sefiales metalicas permanentes. Zona no retrorreflectante.
Pinturas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Per a cada subministrador diferent i tipus de senyal o cartell, es realitzaran les seglents
comprovacions:

- Inspecci6 visual de les senyals i cartells, identificacié del fabricant i recepcié dels certificats de
qualitat on es garanteixen les condicions del plec.

- Comprovacio de les caracteristiques geometriques sobre un 10 % de les senyals subministrades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran els senyals que no arribin acompanyats dels corresponents certificats de qualitat del
fabricant.

L'acceptacié del lot de senyals o cartells del mateix tipus, vindra determinada d'acord al pla de
mostreig establert per a un “nivell d'inspeccié I” i “nivell de qualitat acceptable” (NCA) de 4,0 per a
inspeccidé normal, segons la norma UNE 66-020:

Es considera unitat defectuosa aquella que presenta algun incompliment en les operacions de control
definides.

BG - Familia G
BG3 - Familia G3
BG31 - CABLES DE COURE DE 0,671 KV

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Cable electric destinat a sistemes de distribucioé en tensio baixa i instal-lacions en general, per a serveis
fixes, amb conductor de coure, de tensié assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar,
tetrapolar, tripolar amb neutre i pentapolar.

S'han considerat els tipus de cables seglents:

- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat
(XLPE) i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designaciéo UNE RV 0,6/1 kV.
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- Cables unipolars o multipolars (tipus manega, sota coberta Unica) amb aillament de polietilé reticulat
(XLPE) i coberta de material lliure d'haldogens a base de poliolefina, de baixa emissié de gasos toxics i
corrosius, de designacio UNE RZ1K (AS) 0,6/1 kV.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
I'’Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Les caracteristiques fisiques i mecaniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE
21-022.

La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie. Ha de
ser resistent a I'abrasio.

Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar facilment sense produir danys a l'aillament.

La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta Unica) ha de ser raonablement
cilindrica.

L'aillament no ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superficie.

Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar facilment sense produir danys al conductor.

Els colors valids per a I'aillament s6n (UNE 21089-1):

- Cables unipolars:

- Com a conductor de fase: Marr6, negre o gris

- Com a conductor neutre: Blau

- Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd

- Cables bipolars: Blau i marré

- Cables tripolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marré i gris

- Cables tetrapolars:

- Cables amb conductor de terra: Fase: Marrd, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd

- Cables sense conductor de terra: Fase: Marr6, negre i gris, Neutre: Blau

- Cables pentapolars: Fase: Marr6, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd

Gruix de l'aillant del conductor (UNE HD-603 (1)):
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Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1

Temperatura de l'aillament en servei normal: <= 90°C

Temperatura de l'aillament en curtcircuit (5 s max): <= 250°C

Tensié maxima admissible (c.a.):

- Entre conductors aillats: <=1 kV

- Entre conductors aillats i terra: <= 0,6 kV

Tolerancies:

- Gruix de l'aillament (UNE_HD 603): >= valor especificat - (0,1 mm + 10% del valor especificat)

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.

Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de
la secci6 dels conductors de fase.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:

L'aillament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.

La coberta ha de se d'una mescla de material termoplastic, sense halogens, del tipus Z1, i ha de
complir les especificacions de la norma UNE 21123-4.

Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificacié de
la secci6 dels conductors de fase.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002

UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribucién de tension asignada 0,6/1kV.

* UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de seccidn recta circular. Caracteristicas

* UNE 21089-1:2002 Identificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripcion para la identificacion de los conductores aislados de los
cables eléctricos.

* UNE 21089-1:2002 lIdentificacion de los conductores aislados de los cables.

UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.

* UNE 20434:1999 Sistema de designacion de los cables.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RV 0,6/1 kV:
UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 2:
Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

CABLES DE DESIGNACIO UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:
UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilizacidon industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 4:
Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seguents:
- Nom del fabricant o marca comercial

- Tipus de conductor

- Seccié nominal

- Les dues ultimes xifres de I'any de fabricacio.

- Distancia entre el final d'una marca i el principi de la segiient <= 30 cm.

OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:
- Sol-licitar del fabricant els certificats i homologacions dels conductors i protocols de proves.
- Control de la documentacié técnica subministrada.
- Verificar I'adequaci6 dels conductors als requisits dels projecte
- Control final d'identificacio
- Realitzaci6 i emissié d'informe amb resultats dels assaigs realitzats d'acord al que s'especifica en la
taula d'assaigs i de quantificacié dels mateixos.
- Assaigs:
A la relacié seglient s'especifiquen els controls a efectuar a la recepcié de conductors de coure o
alumini i les normes aplicables en cada cas:

- Rigidesa dieléctrica (REBT)

- Resisténcia d'aillament (REBT)

- Resisténcia eléctrica dels conductors (UNE 20003 / UNE 21022/1M)

- Control dimensional (Documentaci6 del fabricant)

- Extincié de flama (UNE-EN 50266)

- Densitat de fums UNE-EN 50268 / UNE 21123)

- Despreniment d'haldogens (UNE-EN 50267-2-1 / UNE 21123 / UNE 2110022)
A la segient taula s'especifica el nombre de controls a efectuar. Els assaigs especificats (*) seran
exigibles segons criteri de la DF quan les exigéncies del lloc ho determini i les caracteristiques dels
conductors corresponguin a l'assaig especificat.

- Rigidesa dieléectrica: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia d'aillament: 100% (exigit al fabricant)

- Resisténcia eléctrica: 100% (exigit al fabricant)

- Extincié de flama: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a
recepcio)
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- Densitat de fums: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*) (exigit a
recepcio)

- Despreniment d'haldogens: 1 assaig per tipus (*) (exigit al fabricant) i 1 assaig per tipus (*)
(exigit a recepcio)
Per tipus s'entén aquells conductors amb caracteristiques iguals.
Els assaigs exigits a recepcié podran ésser els realitzats pel fabricant sempre que hi hagi una
supervisio per part de la DF o empresa especialitzada.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Per a la realitzacié dels assaigs, s'escollira aleatoriament una bovina del lot d'entrega, a excepcié dels
assaigs de rutina que es realitzaran a totes les bobines.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Es realitzara un control extensiu de la partida objecte de control, i segons criteri de la DF, podra ésser
acceptada o rebutjada tota o part del material que la composa.

BG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS
1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS
Conductor de coure electrolitic cru i nu per a connexid de terra, unipolar de fins a 240 mm2 de secci6.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

En el cas de que el material s'utilitzi en obra publica, I'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya
de 9 de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un
nivell de qualitat equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unié Europea o de
I'’Associacio Europea de Lliure Canvi.

També en aquest cas, es procurara que els esmentats materials disposin de Il'etiqueta ecologica
europea, regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.

Tots els fils de coure que formen I'anima han de tenir el mateix diametre.

Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: En bobines o tambors.
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6é de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiéon. REBT 2002

UNE 21012:1971 Alambres de cobre duro de seccion recta circular. Caracteristicas

UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Eleccién e instalaciéon de los materiales
eléctricos. Puesta a tierra y conductores de proteccion.

5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

CONDICIONS DE MARCATGE | CONTROL DE LA DOCUMENTACIO:

Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades seglients:
- Material, seccio, llargaria i pes del conductor

- Nom del fabricant o marca comercial

- Data de fabricacié

OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Sol-licitar al fabricant els certificats de caracteristiques técniques i homologacions dels materials.
- Control de la documentacié técnica subministrada.

- Verificar que les caracteristiques dels eléctrodes es corresponguin a l'especificat en Projecte.

- Verificar que la profunditat de la xarxa mai sigui inferior a 0,5 metres.

57



- Verificar seccions de conductors de terra segons la taula 1 del ITC-BT- 018 del REBT.
- Realitzacioé i emissio d'informes amb resultats de controls i proves realitzats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es realitzara mesura al pont de comprovacié o caixa de seccionament de terres.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'admetran seccions de conductors i eléctrodes de posada a terra inferiors als indicats al REBT.

En discrepancies del tipus de posada a terra amb I'especificat al projecte, s'actuara segons criteri de la
DF.

BGW - Familia GW
BGW3 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS ELECTRICS
DE TENSI0O BAIXA

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 Kv,
rodons de coure, platines de coure o canalitzacions conductores.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

El material i les seves caracteristiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors de
coure nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors de
seguretat, i no han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE

Subministrament: A l'albara de lliurament han de constar les caracteristiques d'identificacié segients:
- Material

- Tipus

- Diametre o d'altres dimensions

Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'1l m de conductor de coure,
d'l m de conductor de coure nu, d'l m de conductor d'alumini, d'1 m de rodé de coure, d'l m de
platina de coure, d'1 m de canalitzaci6é o d'1 m de conductor de seguretat.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

BQ - MATERIALS PER A EQUIPAMENTS FIXOS
BQ4 - PILONES

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Elements per a impedir el pas de vehicles fets de fosa, acer o formigé.
Poden ser per a deixar fixos al paviment, o retractils, amb mecanismes hidraulics o manuals.

CARACTERISTIQUES GENERALS:

Ha de tenir la forma i dimensions indicats a la DT.

No s'han d'apreciar esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.

Han de tenir els mecanismes de fixacié amb tots els accessoris necessaris per a la seva instal-lacio.

Les pilones retractils no han de tenir cap defecte que impedeixi el moviment complet de retraccié. Han
de portar tots els accessoris necessaris per a la connexié amb els mecanismes de regulacio.

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT | EMMAGATZEMATGE

Subministrament: Embalats i protegits.
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegit dels impactes i sense contacte directe amb el terra.
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3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat d'amidament: la indicada a la descripci6 de I'element
Criteri d'amidament: quantitat necessaria subministrada a I'obra

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL DE RECEPCIO

OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Recepci6 del certificat de garantia del fabricant.

- Inspecci6 visual del material a la seva recepcio.

- Comprovacions geometriques i de dimensions.

- Comprovacio del gruix i uniformitat dels recobriments i/o pintura.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls indicats s'aplicaran a la totalitat dels elements subministrats.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'acceptaran elements de mobiliari urba que incompleixin alguna de les condicions indicades o que

arribin a I'obra sense el certificat de garantia corresponent.

59



D - ELEMENTS COMPOSTOS

DO - ELEMENTS COMPOSTOS BASICS

D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS

D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS

1.- DEFINICIO | CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS

Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu
cas, elaborada a I'obra amb formigonera, d'Us no estructural.
La mescla ha de ser homogeénia i sense segregacions.
No s'admet cap addicié que no sigui cendres volants o fum de silice.
Els components del formigd, la seva dosificacid, el procés de fabricacid i el transport han d'estar
d'acord amb les prescripcions de la EHE-08.
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83313):
- Consisténcia seca: 0 -2 cm
- Consisténcia plastica: 3 -5cm
- Consisténcia tova: 6 - 9 cm
- Consisténcia fluida: 10 - 15 cm
Relacié aigua-ciment: <= 0,65
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificacié ha de complir:
- Cendres volants: <= 35% pes de ciment
- Fum de silice: <= 10% pes de ciment
Tolerancies:
- Assentament en el con d'Abrams:
- Consisténcia seca: Nul-la
- Consisténcia plastica o tova: = 10 mm
- Consisténcia fluida: #+ 20 mm

2.- CONDICIONS D'EXECUCIO | D'UTILITZACIO

Per a I'elaboracio i la utilitzacié de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.

No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.

S'ha d'utilitzar abans que hagi comencat I'adormiment.

El temps maxim entre I'addicié de I'aigua al ciment i als granulats, i la col-locacié del formigd, no pot
ser superior a una hora i mitja.

Com a orientaci6 l'inici de I'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.

La formigonera ha d'estar neta abans de comencar l'elaboracié del formigé.

L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la sorra
simultaniament, la grava i la resta de l'aigua.

Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de I'adormiment s’han d'afegir a I'aigua abans
d'introduir-la a la formigonera.

L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum necessari elaborat a I'obra.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instrucciéon de hormigén estructural
(EHE-08).
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F - PARTIDES D'OBRA D'URBANITZACIO

F2 - DEMOLICIONS, MOVIMENTS DE TERRES I GESTIO DE RESIDUS
F22 - MOVIMENTS DE TERRES

F221 - EXCAVACIONS PER A REBAIX DEL TERRENY

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Excavacions amb finalitats diverses, que tenen com a resultat el rebaix del terreny.
S'han considerat els tipus seguents:

- Neteja i esbrossada del terreny

- Excavacio per a esplanaci6 del terreny

- Excavacié per a caixa de paviment

- Excavacio6 de roca a cel obert amb morter expansiu

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Excavaci6 per esplanacid, buidat de soterrani o caixa de paviment:
- Preparacio6 de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camio o contenidor, en el seu cas
Neteja i esbrossada del terreny:

- Preparaci6 de la zona de treball

- Situaci6 dels punts topografics

- Proteccio dels elements que s'han de conservar

- Retirada de la capa superficial del terreny (10-15 cm) amb la vegetacio i la brossa
- Carrega dels materials sobre cami6

Excavaci6é de roca amb morter expansiu:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio de les referencies topografiques externes

- Perforacio de la roca d'acord amb un pla de treball preestablert

- Introducci6 del morter a les perforacions

- Trossejat de les restes amb martell trencador

- Carrega de la runa sobre camié o contenidor

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20,
fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50
sense rebot.

Es considera roca de resisténcia baixa, la que amb dificultat es deixa ratllar amb navalla, que té un
assaig de resisténcia a la compressi6 simple entre 5 i 25 MPa.

Es considera roca de resisténcia mitja, la que es pot trencar amb un cop de martell i que no es deixa
ratllar amb navalla, que té un assaig de resisténcia a la compressié simple entre 25 i 50 MPa.

Es considera roca de resisténcia alta, la que necessita més d'un cop de martell per trencar-se, que té
un assaig de resisténcia a la compressié simple entre 50 i 100 MPa.

Es considera que la carrega de terres sobre camid és directa quan l'existéncia de rampa o d'altres
condicionants de I'obra permeten que els mitjans d'excavacié realitzin l'excavacié i la carrega de
terres.

Es considera que la carrega de terres sobre camio és indirecta quan la inexisténcia de rampa o d'altres
condicionants de I'obra no permeten que els mitjans d'excavacié realitzin la carrega de terres i és
necessaria la utilitzacié d'una altra maquina per a aquesta funcio.

NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY:

S'ha de retirar la capa superficial del terreny i qualsevol material existent (brossa, arrels, runa,
escombraries, etc.), que puguin destorbar el desenvolupament de treballs posteriors.

L'ambit d'actuacioé ha de quedar limitat pel sector de terreny destinat a I'edificaci6 i la zona influenciada
pel procés de l'obra.
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S'ha de deixar una superficie adequada per al desenvolupament dels treballs posteriors, lliure d'arbres,
de plantes, de deixalles i d'altres elements existents, sense fer malbé les construccions, els arbres,
etc., que s'han de conservar.

Els forats existents i els que resultin de les operacions d'esbrossada (extraccié d'arrels, etc.), han de
quedar reblerts amb les terres de la mateixa qualitat que el sol i amb el mateix grau de compactacio.
S'han de conservar en zona a part les terres o els elements que la DF determini.

S'han de traslladar a un abocador autoritzat tots els materials que la DF no hagi acceptat com a utils.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

L'excavacid per a esplanacions s'aplica en grans superficies, sense que hi hagi cap tipus de problema
de maniobra de maquines o camions.

L'excavacio per a caixes de paviments s'aplica en superficies petites o mitjanes i amb una profunditat
exactament definida, amb lleugeres dificultats de maniobra de maquines o camions.

S'entén que el rebaix es fa en superficies mitjanes o grans, sense problemes de maniobrabilitat de
maquines o de camions.

El fons de I'excavacio s'ha de deixar pla, anivellat o amb la inclinacid prevista.

S'han de deixar els talussos perimetrals que fixi la DF.

L'aportacio de terres per a correccions del nivell ha de ser minima, de la mateixa terra existent i amb
la mateixa compacitat.

La qualitat del terreny al fons de I'excavacid requereix I'aprovacio explicita de la DF.

Les terres que determini la DF s'han de conservar en una zona a part. La resta s'ha de transportar a un
abocador autoritzat.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: = 100 mm

- Nivells: + 10 mm, - 50 mm

- Planor: = 40 mm/m

- Angle del talts: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:
No s'ha de treballar quan plou, neva o fa vent superior als 60 km/h.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seglients:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:
- Trams rectes: <= 12%
- Corbes: <= 8%
- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talis ha de ser fixat per la DF.

EXCAVACIO PER A ESPLANACIO, REBAIX DEL TERRENY O BUIDAT DE SOTERRANI:

Les terres s'han d'extreure de dalt a baix, sense soscavar-les.

No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.

S'han d'extreure les terres o els materials amb perill de desprendiment.

S'ha d'impedir I'entrada d'aiglies superficials. Cal preveure un sistema de desguas a fi d'evitar
I'acumulacié d'aigua dins de I'excavacio.

EXCAVACIO AMB MORTER EXPANSIU:

Cal fer un programa de les perforacions i del procés del reblert amb morter i extraccié de la roca.

En fer les perforacions, cal verificar que no es produeixen danys a estructures properes. Si es donés
aquest cas, cal evitar I'is de barrines percussores i fer els forats exclusivament per rotacio.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

NETEJA | ESBROSSADA:
m2 de superficie realment executada, amidada segons les especificacions de la DT.
No inclou la tala d'arbres.

EXCAVACIO:

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.
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No s'ha d'abonar I'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el
transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creacid, i la seva eliminacio, si s'escau.

Tan sols s'’han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

F222 - EXCAVACIONS DE RASES I POUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions per obrir rases i pous de fonaments, o de pas d'instal-lacions, realitzades amb
mitjans mecanics o manuals, de forma continua o realitzades per dames.

Conjunt d'operacions necessaries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans
mecanics o amb utilitzacié d'explosius.

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- Preparacio de la zona de treball

- Situacio dels punts topografics exteriors a I'excavacio

- Replanteig de la zona a excavar i determinacié de I'ordre d'execucio de les dames si és el cas

- Excavacio de les terres

- Carrega de les terres sobre camid, contenidor, o formacié de cavallons a la vora de la rasa, segons
indiqui la partida d'obra

CONDICIONS GENERALS:

Es considera terreny fluix, el capa¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.

Es considera terreny compacte, el capa¢ de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT
entre 20 i 50.

Es considera terreny de transit, el capa¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic),
que té un assaig SPT > 50 sense rebot.

Es considera terreny no classificat, des del capac¢ de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20,
fins al capac¢ de ser foradat amb maquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50
sense rebot.

Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb maquina), que té un rebot a
I'assaig SPT.

L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la DT, o en el seu defecte, les
que determini la DF.

El fons de I'excavacio ha de quedar anivellat.

El fons de I'excavacié no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar
reblerts.

Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF.

Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT.

La qualitat de terreny del fons de I'excavacio requereix |I'aprovacio explicita de la DF.

Tolerancies d'execucio:

- Dimensions: *+ 5%, + 50 mm

- Planor: #+ 40 mm/m

- Replanteig: < 0,25%, + 100 mm

- Nivells: £ 50 mm

- Aplomat o talus de les cares laterals: =+ 2°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

S'han de protegir els elements de servei public que puguin resultar afectats per les obres.
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execuci6 de la partida.

S'ha de seguir I'ordre dels treballs previst per la DF.

Abans de comencar els treballs, es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF.

63



Hi ha d'haver punts fixos de referéncia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.
Si cal fer rampes per accedir a la zona de treball, han de tenir les caracteristiques seguents:
- Amplaria: >=4,5m
- Pendent:

- Trams rectes: <= 12%

- Corbes: <= 8%

- Trams abans de sortir a la via de llargaria >= 6 m: <= 6%
- El talus ha de ser fixat per la DF.
La finalitzacié de I'excavacio de pous o rases per a fonaments o de lloses de fonamentacio, s'ha de fer
just abans de la col-locacié del formigé de neteja, per mantenir la qualitat del sol.
Si aix0 no fos possible, es deixara una capa de 10 a 15 cm sense excavar fins al moment que es pugui
formigonar la capa de neteja.
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.
Cal extreure del fons de I'excavacié qualsevol element susceptible de formar un punt de resistencia
local diferent de la resta, com ara roques, restes de fonaments, bosses de material tou, etc, i rebaixar
el fons de I'excavacio per tal que la sabata tingui un recolzament homogeni.
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de I'excavacio.
No s'ha de treballar simultaniament en zones superposades.
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de complir les
especificacions fixades al seu plec de condicions.
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondaries superiors a 1,30 m, es doni algun dels
casos seguents:
- S'hagi de treballar a dins
- Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible esllavissada
- Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball
També sempre que, per altres causes (carregues veines, etc.) ho determini la DF.
S'ha de preveure un sistema de desguas per tal d'evitar acumulaci6é d'aigua dins I'excavacio.
S'ha d'impedir I'entrada d'aigues superficials.
Si apareix aigua en l'excavaci6 s'han de prendre les mesures necessaries per esgotar-la.
Els esgotaments s'han de fer sense comprometre I'estabilitat dels talussos i les obres veines, i s'han de
mantenir mentre durin els treballs de fonamentaci6. Caldra verificar en terrenys argilosos, si cal fer un
sanejament del fons de I'excavacio.
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el minim possible als afectats.
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de I'excavacié sense l'autoritzacié expressa de la DF.
S'ha d'evitar la formacié de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.
L'operacio de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.
S'ha de complir la normativa vigent en matéria mediambiental, de seguretat i salut i
d'emmagatzematge i transport de productes de construccio.
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.
L'aportacio de terres per a correccié de nivells ha de ser la minima possible, de les mateixes existents i
de compacitat igual.
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificacié de les roques.
S'han de mantenir els dispositius de desguas necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents
d'aigua interns, en els talussos.

EXCAVACIO DE RASES EN PRESENCIA DE SERVEIS
Quan l'excavacio es realitzi amb mitjans mecanics, cal que un operari extern al maquinista supervisi
I'acci6 de la cullera o el martell, alertant de la preséncia de serveis.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum excavat segons les especificacions de la DT, amidat com a diferéncia entre els perfils
transversals del terreny aixecats abans de comencar les obres i els perfils tedrics assenyalats als
planols, amb les modificacions aprovades per la DF.

No s'ha d'abonar I'excés d'excavacidé que s'hagi produit sense l'autoritzacié de la DF, ni la carrega i el
transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.

Inclou la carrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundacié i quantes operacions faci
falta per a una correcta execuci6 de les obres.

També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicacié entre el desmunt i les
zones on han d'anar les terres, la seva creaci6, i la seva eliminacid, si s'escau.
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Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

OBRES D'EDIFICACIO:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion
Parte 2. Documento Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRES D'ENGINYERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construccion de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por la que se aprueban determinadas Instrucciones Técnicas
complementarias relativas a los capitulos 1V,V,VII,IX y X del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera

F227 - REPAS | PICONATGE DE TERRES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conjunt d'operacions necessaries per a conseguir I'acabat geomeétric de I'element.
S'han considerat els elements seguents:

- Sol de rasa

- Esplanada

- Caixa de paviment

L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparaci6 de la zona de treball (no inclou entibacio)

- Situaci6 dels punts topografics

- Execuci6 del repas

- Compactaci6 de les terres, en el seu cas

CONDICIONS GENERALS:

El repas s'ha de fer poc abans de completar I'element.

El fons ha de quedar horitzontal, pla i anivellat.

L'acord entre el sol i els paraments de la rasa ha de formar un angle recte.

L'aportacié de terres per a correccions de nivell ha de ser minima, de les mateixes existents i d'igual
compacitat.

Tolerancies d'execuci6:

- Horitzontalitat prevista: + 20 mm/m

- Planor: #+ 20 mm/m

- Nivells: =50 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La qualitat del terreny després del repas, necessita I'aprovacié explicita de la DF.

En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de
suspendre els treballs i avisar la DF.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.
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F24 - TRANSPORT DE TERRES 1 RUNA A OBRA
0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Operacions destinades a la gestié dels residus generats en I'obra: residu de construccié o demolicié o
material d'excavacio.

S'han considerat les operacions segients:

- Transport o carrega i transport del residu: material procedent d'excavacié o residu de construccié o
demolicio

- Subministrament i recollida del contenidor dels residus

RESIDUS ESPECIALS:

Els residus especials sempre s'han de separar.

Els residus especials s'han de dipositar en una zona d'emmagatzematge separada de la resta.

Temps maxim d'emmagatzematge: 6 mesos.

Els materials potencialment perillosos han d'estar separats per tipus compatibles i emmagatzemats en
bidons o contenidors adequats, amb indicaci6 del tipus de perillositat.

El contenidor de residus especials ha de situar-se en un lloc pla, fora del transit habitual de la
maquinaria d'obra, per tal d'evitar vessaments accidentals

Cal senyalitzar convenientment els diferents contenidors de residus especials, tenint en compte les
incompatibilitats segons els simbols de perillositat representat en les etiquetes.

Els contenidors de residus especials han d'estar tapats i protegits de la pluja i la radiacié solar
excessiva.

Els bidons que contenen liquids perillosos (olis, desencofrants, etc.) s'han d'emmagatzemar en posicid
vertical i sobre cubetes de retenci6 de liquids per tal d'evitar fuites.

Els contenidors de residus especials s'han de col-locar sobre un terra impermeabilitzat.

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:

L'operaci6 de carrega s'ha de fer amb les precaucions necessaries per a aconseguir unes condicions de
seguretat suficients.

Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del
material.

El contenidor ha d'estar adaptat al material que ha de transportar.

El trajecte que s'ha de recorrer ha de complir les condicions d'amplaria lliure i de pendent adequades a
la maquinaria que s'utilitzi.

TRANSPORT A OBRA:

Transport de terres i material d'excavacié o del rebaix, o residus de la construccid, entre dos punts de
la mateixa obra o entre dues obres.

Les arees d'abocada han de ser les que defineixi el “Pla de Gestié de Residus de la Construccio6 i
Enderrocs” de I'obra.

L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats al “Pla de Gesti6 de Residus de la
Construccio i els Enderrocs” de I'obra.

Les terres han de complir les especificacions del seu plec de condicions en funcié del seu Us, i cal que
tinguin I'aprovacio de la DF.

TRANSPORT A INSTAL.LACIO EXTERNA DE GESTIO DE RESIDUS:

El material de rebuig que el “Pla de Gesti6 de Residus de la Construccio i els Enderrocs” i el que la DF
no accepti per a reutilitzar en obra, s'ha de transportar a una instal-laci6 externa autoritzada, per tal
de rebre el tractament definitiu.

El contractista ha de lliurar al promotor un certificat on s'indiqui, com a minim:

- lIdentificacié del productor dels residus

- ldentificacié del posseidor dels residus

- Identificacié de I'obra de la qual prové el residu i en el seu cas, el niumero de llicéncia d'obra

- Identificacié del gestor autoritzat que ha rebut el residu i si aquet no fa la gestié de valoritzacié o
eliminacio final del residu, la identificaci6, cal indicar també qui fara aquesta gestio

- Quantitat en t i m3 del residu gestionat i la seva codificacié segons codi LER

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CARREGA | TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO | RESIDUS:
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El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveit
dels elements que calen per al seu desplacament correcte.

Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pérdues en els
trajectes utilitzats.

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
La manipulacio dels materials s'ha de fer amb les proteccions adequades a la perillositat del mateix.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

TRANSPORT DE MATERIAL D'EXCAVACIO O RESIDUS:

m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavacié que li correspongui, incrementat
amb el coeficient d'esponjament indicat en el plec de condicions técniques, o qualsevol altre acceptat
préviament i expressament per la DF.

La unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de I'abocador.

TERRES:

Es considera un increment per esponjament, respecte al volum teoric excavat, amb els criteris
seguents:

- Excavacions en terreny fluix: 15%

- Excavacions en terreny compacte: 20%

- Excavacions en terreny de transit: 25%

- Excavacions en roca: 25%

RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO:
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos
de construccion y demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y lista europea de residuos.

Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la construcci6.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencidon y reduccidon de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto.

Decret 161/2001 de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994 de 26 de juliol, regulador dels
enderrocs i altres residus de la construccio.

FO - PAVIMENTS
FO92 - SUBBASES
FO921 - SUBBASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases o bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacié de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construccié o demolicions, provenint d'una
planta autoritzada legalment per el tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.

S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
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La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
La humitat optima de compactacio, s'ha d'ajustar a la composicié i forma d'actuacié de I'equip de
compactacio.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:
- Carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2: == 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
Index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5 de PG
3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relaci6 Ev2/ Evl sera < a 2,2.
Tolerancies d'execucio:
- Rasant: + 0, -15 mm de la teorica, en carreteres TOO a T2, + 0, -20 mm de la teorica, en la resta de
casos
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

El saulé, la grava o la sorra aportats, no han de tenir impureses ni matéria organica.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de la
partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La preparacid del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addicié de I'aigua de compactacio
també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d'estendre una tongada, s'ha d'homogeneitzar i humidificar, si es
considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en la
seva humitat de tal manera que es superen els valors seguents:

- TOO a T1l: = 1 % respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: +1,5/ + 1 % respecte de la humitat 6ptima

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactacid. Després, I'Unica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa segiient.

La compactacio s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip necessari per aconseguir
la densitat prescrita a I'apartat anterior.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de I'anterior, com a minim.
Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els
defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de
la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de
capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

68



* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del
firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seguents aplicats sobre
una tongada:

- Una longitud de 500 de cal¢cada

- Una superficie de 3.500 m2 de cal¢cada

- La fracci6é construida diariament

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspecci6 visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Inspecci6 visual de I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I'amplada de la
tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execuci6 d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucio.

- Comprovaci6 de les tolerancies d'execucid i control de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la
capa. Inspeccié visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camid carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d'execuci6 i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacio. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicaci6 de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comparacié entre la rasant acabada i I'establerta en el projecte: comprovacié de l'existéncia de
ruptura de peralt; comprovacié de I'amplada de la capa; revisi6 dels cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjangcant la determinacié de I'index de regularitat internacional
(IRI) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat
han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccio
transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara I'execucié d'aquesta unitat sense la corresponent aprovacié del tram de prova per part de
la DF.

No es podra iniciar I'execucié de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha d'assentar compleixi
les exigencies del plec de condicions.

S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec,
0 quan s'observi que es produeix segregacido o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana
del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacié o substitucio del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacio estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovaci6é de la compactacié s'intensificaran
al doble sobre les capes corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complira les
limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir els
valors especificats.

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.

FO927 - SUBBASES DE MATERIAL ADEQUAT
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formacioé de subbase per a paviment, amb tongades compactades de material adequat o seleccionat.
L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Preparaci6 i comprovacié de la superficie d'assentament

- Aportacié de material

- Estesa, humectaci6 (si és necessaria), i compactacié de cada tongada

- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:

La superficie ha de quedar plana i amb un acabat llis i uniforme.

Ha de tenir els pendents i els nivells previstos.

En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).

Index CBR: >=5

Tolerancies d'execucio:

- Nivell: =20 mm

- Planor: =10 mm/3 m

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'han d'aturar els treballs quan la temperatura sigui <= 2°C o en cas de vents forts.

El suport ha de tenir el grau de compactacio i les rasants previstos.

El material s'ha d'estendre per capes de gruix uniforme <= 25 cm, sensiblement paral-leles a
I'esplanada.

S'ha de comprovar el nivell i el grau de compactacié de la tongada abans d'estendre la tongada
superior.

L'acabat superficial s'ha de fer sense vibracié per tal de corregir possibles irregularitats i segellar la
superficie.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT
m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

FO3 - BASES
FO31 - BASES DE TOT-U

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Subbases 0 bases de tot-u natural o artificial per a paviments.
L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Aportaci6 de material

- Estesa, humectacio (si és necessaria), i compactacio de cada tongada
- Allisada de la superficie de I'Gltima tongada

CONDICIONS GENERALS:
El material que s'utilitzi ha de complir les especificacions fixades en el plec de condicions corresponent.
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Es pot utilitzar material granular reciclat de residus de la construcci6 o demolicions, provenint d'una
planta autoritzada legalment per el tractament d'aquests residus. En obres de carreteres només es
podra utilitzar a les categories de trafic pesat T2 a T4.
La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguas necessaris per tal d'evitar entollaments.
La superficie de la capa ha de quedar plana i a nivell amb les rasants previstes a la DT.
En tota la superficie s'ha d'arribar, com a minim, al grau de compactacié previst expressat com a
percentatge sobre la densitat maxima obtinguda en I'assaig Proctor Modificat (UNE 103501).
Grau de compactacio:
- Tot-u artificial:
- Carreteres amb categoria de transit pesat TOO a T2: >= 100% PM (UNE 103501)
- Carreteres amb categoria de transit pesat T3, T4 i vorals: >= 98% PM (UNE 103501)
- Tot-u natural: >= 98% PM (UNE 103501)
Index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 510.5 de PG
3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.
Modul Ev2 (assaig de placa de carrega) (NLT 357):
- Esplanada (transit T3): >= 104 MPa
- Esplanada (transit T4-vorals): >= 78 MPa
- Subbase (transit T3): >= 80 MPa
- Subbase (transit T4-vorals): >= 60 MPa
A més, la relacié Ev2/ Evl sera < a 2,2.
Tolerancies d'execuci6:
- Rasant: + 0, -15 mm de la teorica, en carreteres TOO a T2, + 0, -20 mm de la teorica, en la resta de
casos
- Amplaria: - 0 mm de la prevista en els planols de seccions tipus
- Gruix: - 0 mm del previst en els planols de seccions tipus

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de la
partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La preparacio del tot-u artificial s'ha de fer a central i no "in situ". L'addicié de I'aigua de compactacio
també s'ha de fer a central excepte en els casos que la DF autoritzi el contrari.

En el cas de tot-u natural, abans d'estendre una tongada, s'ha d'homogeneitzar i humidificar, si es
considera necessari.

El material es pot utilitzar sempre que les condicions climatologiques no hagin produit alteracions en la
seva humitat de tal manera que es superen els valors seguents:

- TOO a T1l: = 1 % respecte de la humitat optima

-T2aT4ivorals: £ 1,5/ + 1 % respecte de la humitat 6ptima

L'estesa s'ha de realitzar, prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions, en tongades de gruix
no superior a 30 cm.

Totes les aportacions d'aigua han de fer-se abans de la compactaci6. Després, I'Unica humectacio
admissible és la de la preparacio per a col-locar la capa segiient.

La compactacio s'ha de fer de forma continua i sistematica disposant I'equip necessari per aconseguir
la densitat prescrita a I'apartat anterior.

Si I'estesa del tot-u es fa per franges, la compactacié ha d'incloure 15 cm de I'anterior, com a minim.
Les zones que, per la seva reduida extensio, el seu pendent o la seva proximitat a obres de pas o
desguas, murs o estructures, no permetin la utilitzacié de I'equip habitual, s'han de compactar amb els
medis adequats al cas per tal d'aconseguir la densitat prevista.

No s'autoritza el pas de vehicles i maquinaria fins que la capa no s'hagi consolidat definitivament. Els
defectes que es derivin d'aquest incompliment han de ser reparats pel contractista segons les
indicacions de la DF.

3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum amidat segons les especificacions de la DT.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de
la capa subjacent.

No sén d'abonament els escreixos laterals ni els necessaris per a compensar la minva de gruixos de
capes subjacents.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

71



* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del
firme, de la Instruccién Técnica de Carreteras.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Es considera com un lot de control el menor que resulti d'aplicar els 3 criteris seguents aplicats sobre
una tongada:

- Una longitud de 500 de cal¢cada

- Una superficie de 3.500 m2 de calgcada

- La fracci6é construida diariament

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Inspeccié visual del material a la descarrega dels camions, retirant el que presenti restes de terra
vegetal, matéria organica o pedres de grandaria superior a I'admissible.

- Inspecci6 visual de I'estat de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la capa.

- Presa de coordenades i cotes a banda i banda i sobre I'eix de la capa, i control de I'amplada de la
tongada estesa, cada 10 m lineals com a maxim.

- Execuci6 d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execucio.

- Comprovaci6 de les tolerancies d'execucid i control de la superficie sobre la que s'ha d'estendre la
capa. Inspecci6 visual de l'estat de la superficie després del pas d'un camié carregat sobre ella.

- Control de l'estesa: comprovacio visual del gruix, amplada i pendent transversal de les tongades
d'execuci6 i control de la temperatura ambient.

- Control de compactacio. Es realitzaran 7 determinacions de la humitat i densitat in-situ.

- Assaig de placa de carrega (NLT 357), sobre cada lot. En la zona d'aplicacié de la placa es
determinara la humitat in-situ.

- Inspecci6 visual per a detectar punts baixos capacos de retenir aigua.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Comparacié entre la rasant acabada i l'establerta en el projecte: comprovacié de l'existéncia de
ruptura de peralt; comprovacié de I'amplada de la capa; revisio dels cantells de perfils transversals.

- Control de la regularitat superficial mitjangcant la determinacié de I'index de regularitat internacional
(IR1) (NLT 330).

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

S'han de seguir els criteris que en cada cas, indiqui la DF. Els punts de control de densitat i humitat
han d'estar uniformement repartits en sentit longitudinal i aleatoriament distribuits en la seccio
transversal de la tongada.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

No s'iniciara I'execucié d'aquesta unitat sense la corresponent aprovacio del tram de prova per part de
la DF.

No es podra iniciar I'execuci6 de la capa, sense que la superficie sobre la que s'ha d'assentar compleixi
les exigéncies del plec de condicions.

S'aturaran els treballs d'estesa quan la temperatura ambient estigui per sota del limit establert al plec,
0 quan s'observi que es produeix segregaciéo o contaminacié del material.

Les densitats seques obtingudes en la capa compactada hauran de ser iguals o superiors a les
especificades en el plec de condicions, en cada un dels punts de la mostra. Es podran admetre un
maxim d'un 40% de punts amb resultat un 2% per sota del valor especificat, sempre que la mitjana
del conjunt compleixi I'especificat.

En cas d'incompliment, el contractista corregira la capa executada, per recompactacio o substitucié del
material. En general, es treballara sobre tota la tongada afectada (lot), a menys que el defecte de
compactacié estigui clarament localitzat. Els assaigs de comprovaci6 de la compactaci6 s'intensificaran
al doble sobre les capes corregides.

El contingut d'humitat de les capes compactades tindra caracter informatiu, i no sera per si mateix
causa de rebuig.

El valor del modul de compressibilitat (segon cicle) obtingut a la placa de carrega complird les
limitacions establertes al plec de condicions. En cas contrari, es recompactara fins a aconseguir els
valors especificats.

Correccid, per part del contractista, dels defectes observats en el control geomeétric i de regularitat
superficial.
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CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccio, per part del contractista, dels defectes observats en el control geometric i de regularitat
superficial.

FO96 - VORADES
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Formaci6 de vorada amb materials diferents.

S'han considerat les unitats d'obra seguents:

- Vorada o gual de pedra o formigo col-locat sobre base de formigo
- Vorada o gual de pedra o formigo col-locada sobre esplanada compactada
- Vorades de planxa d'acer galvanitzat

- Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN"

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Col-locacio sobre base de formigo:

- Preparaci6 i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié del formigé de la base

- Col-locacié de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Col-locacio sobre esplanada compactada:

- Preparaci6 i comprovacié de la superficie d'assentament

- Col-locacié6 de les peces de la vorada rejuntades amb morter
Vorada de planxa d'acer:

- Replanteig

- Col-locacio previa, aplomat i anivellat

- Fixaci6 definitiva i neteja

VORADA DE PEDRA O FORMIGO:

L'element col-locat ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.

En el cas de la col-locacio sobre base de formigd, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigo.
Dimensions de la base de formigé (al seu cas):

- Amplaria de la base de formigé: Gruix de la vorada + 5 cm

- Gruix de la base de formigd: 4 cm

Pendent transversal: >= 2%

Tolerancies d’'execucio:

- Replanteig: = 10 mm (nho acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: =4 mm/2 m (no acumulatius)

VORADA DE PLANXA D'ACER:

La vorada col-locada ha de tenir un aspecte uniforme, net i sense defectes.

Ha de quedar aplomada.

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes, i a de sobresortir de la rigola I'al¢aria indicada a la DT

La part superior de la vorada ha de quedar al mateix pla que el paviment de la vorera, en cap cas ha
de sobresortir.

Ha de quedar subjecte a la base amb les potes d'ancoratge.

La unié de la vorada amb el paviment de la vorera ha d'estar segellada en tot el seu perimetre.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil-li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.

Hi ha d'haver punts fixos de referéencia exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes
les lectures topografiques.

No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.

COL-LOCACIO SOBRE ESPLANADA COMPACTADA:
El suport ha de tenir una compactacié >= 90% de I'assaig PM i la rasant prevista.

COL-LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:

73



L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir
una massa compacta.

Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autoritzacié i les indicacions
explicites de la DF.

Les peces s'han de col-locar abans que el formigé comenci el seu adormiment.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir humida la
superficie del formigd. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

VORADA DE PLANXA D'ACER:

Abans de comencar els treballs es fara un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF

El procés de col-locacié no ha d'afectar a la qualitat dels materials.

Es posara especial cura de no ratllar el recobriment d'acabat de la planxa d'acer.

S'ha de comprovar que les caracteristiques del producte corresponen amb les especificades al projecte.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

VORADA RECTA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

VORADA AMB ENCAIX PER A EMBORNAL:
Unitat amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI
No hi ha normativa de compliment obligatori.
5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Control d'execuci6 i acabats de la base de formigd sobre la que es col-loquen les peces de vorada o
de rigola.

- Control de l'aspecte de les peces abans de la seva col-locaci6.

- Inspeccié visual del procediment d'execucid, d'acord a les condicions del plec i al procediment
adoptat

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables son els seglients:

- Inspecci6 visual de la unitat acabada.

- Comprovacio topografica de les alineacions i condicions generals d'acabat.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.

FO97 - RIGOLES
F978 - RIGOLES DE FORMIGO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Execuci6 de les operacions necessaries per a la formaci6 de rigoles.
S'han considerat les unitats d'obra segients:

- Formacio de rigola amb formigé en massa.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:
Rigola de formig6:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 del formigo

- Execucio dels junts

- Protecci6 del formigé fresc i cura
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RIGOLA:

S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.

Quan la rigola és sense forma de cuneta, la cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al
4% per al desguas del ferm, excepte quan siguin rigoles sense desnivell.

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: += 10 mm (no acumulatius)

- Nivell: £ 10 mm

- Planor: £4 mm/2 m

RIGOLA DE FORMIGO:

La rigola ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni altres defectes. L'acabat ha
de ser remolinat.

La seccid de la rigola no ha de quedar disminuida en cap punt per la introduccié d'elements de
I'encofrat ni d'altres.

La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb l'article 86 de I'EHE-08

Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El suport ha de tenir el grau de compactacié adequat i les rasants previstes.
Grau de compactaci6 (assaig PM)

- Base de formigé o rigola amb peces: >= 95%

- Rigola de formig6: >= 90%

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:

La temperatura ambient per a formigonar ha d'estar entre 5°C i 40°C.

S'han d'aturar els treballs quan la pluja pugui llevar la capa superficial del formigé fresc.

El formig6 s'ha de posar a I'obra abans que inicii el seu adormiment.

L'abocada del formigd s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions.

La compactacié s'ha de fer per vibracié fins aconseguir una massa compacta i sense que es produeixin
segregacions.

Per a realitzar junts de formigonament no previstos al projecte és necessaria l'autoritzacié i les
indicacions explicites de la DF.

Durant I'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resisténcia prevista s'ha de mantenir humida la
superficie del formigé. Aquest procés ha de ser, com a minim, de 3 dies.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

RIGOLA:
m de llargaria amidada segons les especificacions de la DT.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

ELEMENTS DE FORMIGO EN MASSA:
* Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigon estructural
(EHE-08).

FOG - PAVIMENTS DE FORMIGO
FO9G1 - PAVIMENTS DE FORMIGO ACABATS SENSE ADDITIUS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Paviments de formigdé, amb granulats normals o d'argila expandida, afegint fibres o no, amb acabats
remolinat, remolinat mes ciment portland i pols de quars o amb I'execucié d'una textura superficial.
S'han considerat les col-locacions del formigé segients:

- Amb estenedora de formigo6

- Amb regle vibratori

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estudi i obtencié de la formula de treball, en paviments per a carreteres

En la col-locaci6 amb estenedora:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament

- Col-locaci6 d'elements de guiat de les maquines
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- Col-locacié del formigo

- Realitzacio6 de la textura superficial

- Protecci6 del formigé i cura

En la col-locacié6 amb regle vibratori:

- Preparaci6 i comprovacio6 de la superficie d'assentament
- Col-locaci6 dels encofrats laterals, en el seu cas

- Abocat, escampat i vibrat del formigo

- Realitzacio6 de la textura superficial

- Proteccio del formigo i cura

CONDICIONS GENERALS:

La superficie del paviment ha de tenir una textura uniforme i sense segregacions.

El formigé col-locat no ha de tenir disgregacions o buits a la massa.

Les lloses no han de tenir esquerdes.

Hi ha d'haver els junts de retraccid i de dilatacié especificats a la DT o, en el seu defecte, els indicats
per la DF.

Aquests junts han de complir les especificacions del seu plec de condicions.

Els cantells de les lloses i els llavis dels junts amb estelladures s'han de reparar amb resina epoxi,
segons les instruccions de la DF.

L'amplaria del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la DT.

El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la DT.

La capa ha de tenir el pendent especificat a la DT o, en el seu defecte, el que especifiqui la DF.
Fondaria de la textura superficial determinada pel cercle de sorra (NLT-335): 0,60 - 0,90 mm.

PAVIMENT AMB FORMIGO ESTRUCTURAL O LLEUGER:
La resisténcia caracteristica del formigd es comprovara d'acord amb I'article 86 de I'EHE-08
Tolerancies d'execuci6:
- Nivell: = 10 mm
- Planor:
- En direcci6 longitudinal: +£ 3 mm amb regla de 3 m
- En direccié transversal: = 6 mm amb regla de 3 m
- Voreres i rampes en qualsevol direccio: = 6 mm amb regla de 3 m
Les tolerancies d'execucié han de complir I'especificat en I'article 5.9 de I'annex 11 de la norma EHE-
08.

PAVIMENT AMB FORMIGO HF:

Index de Regularitat superficial IRl (NLT-330): Ha de complir amb els valors de la taula 550.3 del PG
3/75 modificat per ORDEN FOM 891/2004.

Resisténcia a flexotraccio als 28 dies (UNE-EN 12390):

- Formig6é HF-3,5: >= 3,5 MPa

- Formigé HF-4,0: >= 4,0 MPa

- Formig6 HF-4,5: >= 4,5 MPa

Tolerancies d'execuci6:

- Desviacions en planta: £ 30 mm

- Cota de la superficie acabada: - 10 mm, + 0 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

El formigonament s'ha d'aturar quan es preveu que durant les 48 h seglients la temperatura pot ser
inferior a 0°C. Si en algun cas fos imprescindible formigonar en aquestes condicions, s’han de prendre
les mesures necessaries per tal de garantir que en el procés d'enduriment del formigd no es produiran
defectes en els elements ni pérdues de resisténcia.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aquesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de la
partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

En temps calorés, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la DF.

Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura
del formig6, que no ha de superar en cap moment els 30°C.

S'ha de fer un tram de prova >= 200 m amb la mateixa dosificaci6, equip, velocitat de formigonament
i gruix que després s'utilitzin a I'obra.

No s'ha de procedir a la construccié de la capa sense que un tram de prova hagi estat aprovat per la
DF.
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S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformacié
del cantell de les lloses o la pérdua de la textura superficial del formig6 fresc.

Entre la fabricacié del formigé i el seu acabat no pot passar més d'l h. La DF podra ampliar aquest
termini fins a un maxim de 2 h si s'utilitzen ciments amb un inici d'enduriment >= 2,30 h, si es prenen
mesures per tal d'inhibir I'enduriment del formigé o si les condicions ambientals son molt favorables.

El formigé s'ha de posar a I'obra abans que comenci I'adormiment, i a una temperatura >= 5°C.
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la
pavimentadora un excés de formigé fresc en forma de cord6 d'algaria <= 10 cm.

L'abocada i I'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.

S'han de facilitar els mitjans necessaris per tal de permetre la circulacié del personal i evitar danys al
formigo fresc.

Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir la capa
construida.

Als junts longitudinals s'ha d‘aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construida. S'ha
de cuidar que el formigd que es col-loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi compactat.

S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produit una
interrupcié del formigonament que faci témer un inici de I'adormiment al front d'avang.

Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contraccié o de dilatacio,
modificant si és necessari la situacié d'aquells, segons les instruccions de la DF.

Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a una distancia del junt més proper >= 1,5 m.
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contraccio
executats al formig6 fresc.

S'ha de prohibir el reg amb aigua o I'extensi6 de morter sobre la superficie del formigo fresc per a
facilitar el seu acabat.

On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigé no estes.

En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el
seu adormiment. Entre la posada a I'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora.

En el cas que s'aturi la posada a I'obra del formigé més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que
no s'evapori l'aigua.

Quan el formigo estigui fresc, s’han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de 12
mm de radi.

En el cas que no hi hagi una il-luminacié suficient a criteri de la DF, s'ha d'aturar el formigonament de
la capa amb prou antelacié per a que es pugui acabar amb llum natural.

La DF podra autoritzar la substitucidé de les textures per estriat o ranurat, per una denudacié quimica
de la superficie del formigo fresc.

El formigd s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la DF autoritzi un altre
sistema, el reg de cura, en el seu cas, ha de complir I'especificat en el Plec de condicions corresponent.
S'ha de prohibir tot tipus de circulacié sobre la capa durant els 3 dies seglents al formigonament, a
excepcid del imprescindible per a I'execucié de junts i la comprovacié de la regularitat superficial.

El transit d'obra no ha de circular abans de que el formigé hagi assolit el 80% de la resisténcia exigida
a 28 dies.

L'obertura a la circulaci6 ordinaria no s'ha de fer abans de 7 dies de I'acabat del paviment.

PAVIMENT PER A CARRETERES:

En el cas que la calgada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulacié, s'han de formigonar
com a minim dos carrils al mateix temps.

Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calcada amb tres
digits, aplicant una plantilla al formigo fresc.

ESTESA AMB ESTENEDORA:

El cami de rodadura de les maquines s'ha de mantenir net amb els dispositius adequats acoblats a les
mateixes.

Els elements vibratoris de les maquines no s'han de recolzar sobre paviments acabats, i han de deixar
de funcionar a l'instant que aquestes s'aturin.

La llargaria de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciin
ondulacions a la superficie del formigo.

L'espaiament dels piquets que sustentin el cable de guia de I'estenedora no ha de ser superior a 10 m.
Aquesta distancia s'ha de reduir a 5 m a les corbes de radi inferior a 500 m i als acords verticals de
parametre inferior a 2000 m.

S'ha de tensar el cable de guia de forma que la fletxa entre dos piquets consecutius sigui <= 1 mm.
S'ha de protegir la zona dels junts de l'accié de les erugues interposant bandes de goma, xapes
metal-liques o d'altres materials adequats en el cas que es formigoni una franja junt a un altra existent
i s'utilitzi aquesta com a guia de les maquines.

En cas que la maquinaria utilitzi com a element de rodadura una vorada o una franja de paviment de
formigo previament construit, han d'haver assolit una edat minima de 3 dies.
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L'abocada i estesa del formigd s'ha de fer de forma suficientment uniforme per a no desequilibrar
I'avang de la pavimentadora. Aquesta precauci6 s'ha d'extremar en el cas de formigonament en rampa.
La superficie del paviment no s'ha de retocar, excepte en zones aillades, comprovades amb un regle no
inferior a 4 m.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:

La quantitat d'encofrat disponible ha de ser suficient perqué, amb un termini minim de desencofrat del
formigé de 16 h, es tingui en tot moment col-locada i a punt una llargaria d'encofrat no inferior a la
corresponent a 3 h de formigonament.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m3 de volum realment executat, mesurat d'acord amb les seccions-tipus senyalades a la DT

Aquests criteris inclouen I'acabament especific dels acords amb les vores, sense que comporti I'Gs de
materials diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.

No s'inclouen en aquests criteri les reparacions d'irregularitat superiors a les tolerables.

No és d'abonament en aquesta unitat d'obra el reg de cura.

No son d'abonament en aquesta unitat d'obra els junts de retraccié ni els de dilataci6.

No s'inclou dins d'aquesta unitat d'obra I'abonament dels treballs de preparacié de la superficie
existent.

ESTESA AMB REGLE VIBRATORI:
Queda inclos el muntatge i desmuntatge de I'encofrat lateral, en el cas que sigui necessari.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural
(EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

PAVIMENT PER A CARRETERES:
Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del
firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

FOH - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA
FOH1 - PAVIMENTS DE MESCLA BITUMINOSA CONTINUA EN CALENT

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Mescla bituminosa en calent, tipus formigd bituminds, resultat de la combinacié d'un lligant
hidrocarbonat, granulats (inclos el pols mineral) amb granulometria continua i eventualment additius,
de manera que totes les particules del granulat quedin recobertes per una pel-licula homogeénia de
lligant col-locada i compactada, a una temperatura molt superior a la d'ambient.

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Estudi de la mescla i obtenci6 de la formula de treball i aprovaci6 d'aquesta per la DO

- Realitzaci6 del tram de proba i aprovacio d'aquest per la DO

- Comprovacio de la superficie d'assentament

- Extensio de la mescla

- Compactaci6 de la mescla

- Execucié de junts de construccio

- Proteccio del paviment acabat

CONDICIONS GENERALS:

La superficie acabada ha de ser de textura homogeénia, uniforme i sense segregacions.

S'ha d'ajustar als perfils previstos, en la seva rasant, gruix i amplaria.

La densitat obtinguda segons s'indica en I'apartat 542.9.3.2.1 del PG-3 no ha de ser inferior als valors
seguents:

- Capes de gruix >= 6 cm: 98%

- Capes de gruix < 6 cm: 97%
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L'index de Regularitat Internacional (IRl), segons NLT 330, obtingut segons l'indicat en l'apartat
542.9.4 del PG-3 ha de complir els valors de les taules 542.15 o 542.16 del PG-3.

En capes de rodadura:

- Macro textura superficial obtinguda amb el métode del cercle de sorra (UNE-EN 13036-1) mesurada
abans de la posada en servei de la capa: >= 0,7 mm

- Resisténcia al lliscament (NLT 336) CRT minim (%): 65 (Mesurada 2 mesos després d'entrar en
servei la capa)

Tolerancies d'execuci6:

- Amplaria del semiperfil: No s'admeten amplaries inferiors a les teoriques

- Gruix de la capa: No s'admeten gruixos inferiors al teorics

- Nivell de la capa de rodadura: = 10 mm

- Nivell de les altres capes: * 15 mm

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

S'ha de realitzar un tram de prova, amb una longitud no inferior a la definida en el Plec de
Prescripcions Técniques Particulars. La DF ha de determinar si es pot acceptar la realitzacié del tram de
prova com a part integrant de I'obra en construccio.

A la vista dels resultats obtinguts, el Director d'Obra ha de definir si és acceptable o no la férmula de
treball i si s6n acceptables o no els equips proposats pel Contractista.

Durant I'execucié del tram de prova s'ha d'analitzar la correspondéncia, al seu cas, entre els métodes
de control de la dosificaci6 del lligant hidrocarbonat i de la densitat in situ establerts als Plecs de
Prescripcions Tecniques Particulars, i altres metodes rapids de control.

Excepte autoritzacié expressa del Director d'Obra, s'han de suspendre els treballs quan la temperatura
ambient a I'ombra sigui inferior a 5°C, excepte si el gruix de la capa a estendre fos inferior a 5 cm, en
aquest cas el limit sera de 8°C. Amb vent intens, després de gelades o a taulers d'estructures, la DF ha
de poder augmentar aquests limits, en funcié dels resultats de compactacié obtinguts. Tampoc es
permet la posta en obra en cas de pluja.

La capa no s'ha d'estendre fins que s'’hagi comprovat que la superficie sobre la que ha d'assentar-se té
les condicions de qualitat i formes previstes, amb les tolerancies establertes. Si en aguesta superficie
hi ha defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de I'execucio de la
partida d'obra, d'acord amb les instruccions de la DF.

La regularitat superficial de la capa sobre la que s'ha d'estendre la mescla, ha de complir I'indicat en
les taules 510.6, 513.8, 542.15 6 542.16 del PG-3. Sobre aquesta capa s'ha d'haver aplicat un reg
d'imprimacio o d'adheréncia, que ha de complir I'especificat en els articles 530 6 531 del PG-3.

Si la superficie estigués constituida per un paviment hidrocarbonat, i aquest fos heterogeni, s'hauran
d'eliminar mitjancant fressat els excessos de lligant i segellar les zones massa permeables, segons les
instruccions del Director d'Obra.

S'ha de comprovar que transcorregut el termini de trencament del lligant dels tractaments aplicats, no
queden restes d'aigua. El reg ha d'estar curat i ha de conservar tota la capacitat d'unié amb la mescla.

L'equip d'estesa ha de complir les especificacions de I'article 542.4.3 del PG-3.

L'estesa de la mescla s'ha de fer mecanicament comencgant per la vora inferior de la capa i amb la
major continuitat possible, per franges horitzontals. L'amplaria de les franges s'ha d'estudiar per a que
hi hagi el menor nombre de junts possible.

A les vies sense manteniment de la circulacié per a les categories de transit TOO a T1 o amb superficies
per estendre superiors a 70000 m2, s’ha d'estendre la capa en tota la seva amplada, treballant si fos
necessari amb 2 o més estenedores lleugerament desfasades, evitant junts longitudinals.

Als demés casos, després d'haver estés i compactat una franja, s'ha d'estendre la seguent mentre la
vora de la primera es trobi encara calent i en condicions de ser compactada; en cas contrari s'ha
d'executar un junt longitudinal.

L'estenedora s'ha de regular de forma que la superficie de la capa estesa resulti llisa i uniforme, sense
segregacions ni arrossegaments, i amb un gruix tal que, un cop compactada, s'ajusti a la rasant i
secci6 transversal indicades a la DT del Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'estesa s'ha de fer amb la major continuitat possible, ajustant la velocitat de I'estenedora a la
produccié de la central de fabricaci6 de manera que aquella no s'aturi. En cas de parada, es
comprovara que la temperatura de la mescla a estendre, en la tolva de I'estenedora i a sota d'aquesta,
no baixi de la prescrita en la férmula de treball per a I'inici de compactacio, en cas contrari cal executar
un junt transversal.

On resulti impossible, a judici del Director d'Obra, I'Us de maquines estenedores, la mescla bituminosa
en calent s’ha de poder posar en obra per altres procediments aprovats per aquest. S'ha de
descarregar fora de la zona on s'hagi d'estendre i s'ha de distribuir en una capa uniforme i d'un gruix
tal que, una vegada compactada, s'ajusti a la rasant i seccié transversal indicades als Planols del
Projecte, amb les tolerancies indicades.

L'equip de compactacié ha de complir les especificacions de Il'article 542.4.4 del PG-3.
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La compactacié s'ha de realitzar segons el pla aprovat pel Director d'Obra en funcié dels resultats del
tram de prova; s'ha de fer a la major temperatura possible, sense sobrepassar la maxima prescrita en
la formula de treball i sense que es produeixi desplagament de la mescla estesa; i s'ha de continuar
mentre la temperatura de la mescla no baixi de la minima prescrita en la férmula de treball i la mescla
es trobi en condicions de ser compactada, fins que assoleixi la densitat especificada.

En mescles bituminoses fabricades amb betums millorats o modificats amb cautxd i en mescles
bituminoses amb addicié6 de cautxd, amb la finalitat de mantenir la densitat de la tongada fins que
I'augment de la viscositat del betum contraresti una eventual tendéncia del cautxd a recuperar la seva
forma, s'ha de continuar obligatoriament el procés de compactaciéo fins que la temperatura de la
mescla baixi de la minima establerta a la féormula de treball, encara que s'hagi assolit préviament la
densitat abans especificada.

La compactacio s'ha de fer longitudinalment, de manera continua i sistematica. Si I'estesa de la mescla
bituminosa es fa per franges, en compactar una d'aquestes s'ha d'ampliar la zona de compactaci6 per
tal que inclogui 15 cm de I'anterior, com a minim.

Els corrons han de portar la seva roda motriu del costat més proxim a l'estenedora; els seus canvis de
direcci6 s'han de fer sobre la mescla que ja s'ha compactat, i els seus canvis de sentit s'han de fer amb
suavitat. S'ha de cuidar que els elements de compactacié estiguin nets i, si és precis, humits.

En el cas en que hi hagi junts, s'ha de procurar que els junts transversals de capes sobreposades
quedin a un minim de 5 m un de l'altra, i que els longitudinals quedin desplacades a un minim de 15
cm un de l'altra.

A l'estendre franges longitudinals contigies, si la temperatura de I'estesa en primer lloc no fos superior
al minim fixat en la formula de treball per acabar la compactacio, la vora d'aquesta franja s'ha de tallar
verticalment, deixant al descobert una superficie plana i vertical. Se li ha d'aplicar una capa uniforme i
lleugera de reg d'adheréncia segons l'article 531 del PG 3, deixant trencar I'emulsié suficientment. A
continuacio, s'ha d'escalfar el junt i estendre la segient franja contra ella.

Els junts transversals en capes de rodadura s'han de compactar transversalment, i s'ha de disposar els
recolzaments necessaris per als elements de compactacio.

La capa executada només es pot obrir a la circulacié quan assoleixi la temperatura ambient en tot el
seu gruix, o be, prévia autoritzacié de la DF, quan assoleixi la temperatura de 60°C. En aquest cas
s'han d'evitar les parades i canvis de direccié sobre la capa fins que aquesta assoleixi la temperatura
ambient.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

t de pes segons tipus, mesurades multiplicant els amples de cada capa segons amb les seccions tipus
especificades a la DT, per els gruixos mitjos i les densitats mitjanes obtingudes dels assaigs de control
de cada lot.

L'abonament dels treballs de preparacié de la superficie d'assentament correspon a la unitat d'obra de
la capa subjacent.

No sén d'abonament en aquesta unitat d'obra els regs d'emprimacié o d'adheréncia.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-1C Secciones del
firme, de la Instruccion Técnica de Carreteras.

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes (PG-3). Articulos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso y 543-
Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Abans d'iniciar-se la posta en obra de cada tipus de mescla bituminosa en calent. Execucié d'un tram
de prova, per comprovar:

- La formula de treball

- Els equips proposats per el contractista

- La forma especifica d'actuacié dels equips

- La correspondéncia entre els métodes de control de fabricacio i els resultats in situ

En I'execuci6 d'una capa:

- Inspeccié visual de I'aspecte de la mescla i mesura de la temperatura de la mescla i la temperatura
ambient, al descarregar en l'estenedora o equip de transferéencia
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- Presa de mostres i preparacié de provetes segons UNE-EN 12697-30 si la mida maxima del granulat
es 22 mm o segons UNE-EN 12697-32 per a mides maximes del granulat superiors, al menys un cop al
dia i al menys un cop per lot determinat segons el menor dels valors seguents:

- 500 m de calgcada

- 3.500 m2 de cal¢cada

- la fracci6 construida diariament
- Determinar el contingut de forats segons UNE-EN 12697-8 de les provetes anteriors
- Determinar la densitat aparent segons UNE-EN 12697-6 amb el métode d'assaig de l'annex B de la
UNE-EN 13108-20
- Determinacié per a cada lot de la densitat de referéncia per a compactacid, com el valor mig dels 4
ultims valors de densitat aparent obtinguts de les provetes del punt anterior
- Dosificacié del lligant segons UNE-EN 12697-1, amb la freqliéncia que estableixi el DO, sobre les
mostres de les provetes
- Granulometria dels granulats extrets segons UNE-EN 12697-2, amb la frequencia que estableixi el
DO, sobre les mostres de les provetes
- Gruix de l'estesa, mitjancant punxé graduat amb la freqiiencia que estableixi el DO
- Que el nombre i tipus de compactadors son els aprovats
- Que funcionen els dispositius d'humectacid, neteja i proteccié dels compactadors
- El llast, pes total i en el seu cas, pressio d'inflament dels compactadors
- La freqtiéncia i I'amplitud en els compactadors vibratoris
- Nombre de passades de cada compactador
- Temperatura de la superficie de la capa en acabar la compactaci6

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

- Extraccié de testimonis, en punts aleatoris, en un nombre més gran o igual a 5 per lot

- Determinar la densitat i el gruix dels testimonis antriors segons UNE-EN 12697-6, considerant les
condicions d'assaig de I'annex B de la UNE-EN 13108-20

- Control de la regularitat superficial del lot 24 h després de la seva execucio i abans d'estendre la capa
seguent, determinant I'IRI segons NLT 330, calculant un valor cada hm. En les capes de rodadura sha
de comrpvar la regularitat superficial a més, abans de la recepcio definitiva de les obres, en tota la
llargaria de I'obra

En capes de rodadura, cal comprovar a més:

- Mesura de la macrotextura superficial segons UNE-EN 13036-1, abans de la posada en servei de la
capa, en 5 punts escollits aleatoriament, amb un punt per hm com a minim

- Determinacio de la resisténcia al lliscament, segons NLT 336, una cop passats 2 meses de la posada
en servei de la capa, en tota la llargaria del lot

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

El lot de control definit en el procés d'execucié (500 m de calgada, 3.500 m2 de calcada o jornada
diaria) s'ha d'acceptar o rebutjar globalment.

Les condicions d'acceptacio son les seguents:

Densitat:

- La densitat mitja obtinguda no ha de ser inferior a I'especificada anteriorment; no més de 3 individus
de la mostra assajada podran presentar resultats individuals que baixin de la prescrita en més de 2
punts percentuals. Si la densitat mitja obtinguda és inferior, s'ha de procedir de la seglient manera:

- Si la densitat mitja obtinguda és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s'ha d'aixecar la
capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat mitjancant fressat i s'ha de reposar per
compte del Contractista;

- Si la densitat mitja obtinguda no és inferior al 95% de la densitat de referéncia, s'ha d'aplicar una
penalitzacié economica del 10% a la capa de mescla bituminosa corresponent al lot controlat.

Gruix:

- El gruix mig obtingut no ha de ser inferior al previst a la seccio-tipus de la DT. No més de 3 individus
de la mostra assajada poden presentar resultats individuals que baixin del prescrit en més d'un 10%.
Si el gruix mig obtingut en una capa és inferior a I'especificat anteriorment, s'ha de procedir de la
seglient manera:

- Per capes de base:

- Si el gruix mig obtingut en una capa de base fos inferior al 80% de I'especificat abans, s'ha de
rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o
estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib;

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 80% de I'especificat abans, i no existissin problemes
d'entollament, s'ha de compensar el minvament de la capa amb el gruix addicional corresponent a la
capa superior per compte del Contractista.

- Per capes intermeédies:
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- Si el gruix mig obtingut en una capa intermédia fos inferior al 90% de I'especificat abans, s'ha
de rebutjar la capa, i el Contractista, pel seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-
la o estendre de nou una altra capa sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o
sobrecarregues en estructures

- Si el gruix mig obtingut fos superior al 90% de I'especificat abans, i no existissin problemes
d'entollament, s'ha d'acceptar la capa amb una penalitzacié economica del 10%.

- Per capes de rodadura:

- Si el gruix mig obtingut fos inferior a I'especificat s'ha de rebutjar la capa, i el Contractista, pel
seu compte, ha d'aixecar la capa mitjancant fressat i reposar-la o estendre de nou una altra capa
sobre la rebutjada si no hi haguessin problemes de galib o sobrecarregues en estructures
Regularitat superficial:

- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa acabada excedeixen els limits establerts, es
procedira de la seglient manera:

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en més del 10% de la longitud del tram controlat o
de la longitud total de l'obra per a capes de rodadura, s'ha d'estendre una nova capa de mescla
bituminosa amb el gruix que determini el DO a carrec del Contractista;

- Si els resultats excedeixen els limits establerts en menys del 10% de la longitud del tram

controlat o de la longitud total de I'obra, s'han de corregir els defectes de regularitat superficial
mitjancant fressat a carrec del Contractista. La localitzacié dels esmentats defectes s'ha de fer sobre
els perfils longitudinals obtinguts en I'auscultacié per la determinacié de la regularitat superficial.
- Si els resultats de la regularitat superficial de la capa de rodadura en trams uniformes i continus,
amb longituds superiors a 2 km, milloren els limits establerts, i compleixen amb els valors de les taules
seglents, segons correspongui, es podra incrementar |I'abonament de mescla bituminosa, segons
I'establert en I'apartat 542.11 del PG 3:

- Per ferms de nova construccié amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula 542.20a

- Per ferms rehabilitats estructuralment amb possibilitat d'abonament addicional: PG 3 Taula
542.20b
Macrotextura superficial:

- El resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial no ha de resultar inferior al
valor previst. No més d'un individu de la mostra assajada pot presentar un resultat individual inferior a
aquest valor en més del 25%.

Si el resultat mig de l'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al valor
previst, es procedira de la seglient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta inferior al 90%
del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a carrec del Contractista

- Si el resultat mig de I'assaig de la mesura de la macrotextura superficial resulta superior al 90%
del valor previst, s'ha d'aplicar una penalitzacié economica del 10%

Resisténcia al lliscament:
- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al valor
previst, es procedira de la seglient manera:

- Si el resultat mig de I'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta inferior al 90%
del valor previst, s'ha d'estendre una nova capa de rodadura a carrec del Contractista.

- Si el resultat mig de l'assaig de determinacié de la resisténcia al lliscament resulta superior al
90% del valor previst, s'aplicara una penalitzacié economica del 10%

FOJ - REGS SENSE GRANULATS

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Regs amb lligant de quitrd, emulsié bituminosa o betum asfaltic o reg de cura del formigb amb
producte filmogen.

S'han considerat els seglients regs amb lligants hidrocarbonats:
- Reg d'imprimacio6

- Reg d'adheréncia

- Reg de penetraci6

- Reg de cura

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
En el reg d'imprimacié o de penetracio:

- Preparaci6 de la superficie existent

- Aplicacio del lligant bituminds

- Eventual extensi6 d'un granulat de cobertura

En el reg d'adheréncia:
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- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacio del lligant bituminds

En el reg de cura:

- Preparacio6 de la superficie existent

- Aplicacié del lligant bituminés

- Eventual extensi6é d'un granulat de cobertura
Reg amb producte filmogen.

- Preparacio de la superficie existent

- Aplicacioé del producte filmogen de cura

CONDICIONS GENERALS:

El reg ha de tenir una distribucié uniforme i no pot quedar cap tram de la superficie tractada sense
lligant.

S'ha d'evitar la duplicacié de la dotaci6 als junts de treball transversals.

Quan el reg s'hagi fet per franges, cal que I'estesa del lligant estigui superposada en la unié de dues
franges.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

El granulat de cobertura, en el seu cas, ha de tenir una distribucié uniforme.

La dotaci6 de la capa de granulat de cobertura, ha de ser la necessaria per tal d'absorbir I'excés de
lligant o per tal de garantir la protecci6 del reg del transit d'obra.

La dosificacié d'emulsié bituminosa catidonica al 50% de betum tipus ECI ha de ser de 1200 g/m2 a
calcades i vorals.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui inferior a 5°C o en cas de pluja.

La superficie per regar ha de ser neta i sense material engrunat.

S'han de protegir els elements constructius o accessoris de l'entorn, per tal que quedin nets una
vegada aplicat el reg.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT. Ha de complir les
condicions especificades per la unitat d'obra corresponent i no ha d'estar estovada per un excés
d'humitat.

Es preparara un tram de prova per a comprovar les dotacions previstes de lligant, la necessitat d'arid
de cobertura i dotacié corresponent i I'adequacié dels mitjans previstos en l'execuci6é. Es comprovaran
les caracteristiques de I'equip, especialment la seva capacitat per aplicar la dotacio de lligat fixada a la
temperatura prescrita, i la uniformitat de repartiment, tant transversal com longitudinal. Es
determinara la pressié en el indicador de la bomba d'impulsié del lligant i la velocitat de marxa meés
apropiades, i com a dada orientativa, el nombre de passades del equip de compactacio.

L'equip d'aplicacié ha d'anar sobre pneumatics i ha de ser capac de distribuir la dotacié de producte a
la temperatura especificada.

El dispositiu regulador ha de proporcionar una uniformitat transversal suficient.

En punts inaccessibles o on ho determini la DF, es pot completar I'aplicaci6 manualment amb un equip
portatil.

L'estesa del granulat del cobertura, en el seu cas, s'ha de fer, sempre que sigui possible,
mecanicament.

El procés d'estesa del granulat, ha d'evitar la circulacié sobre les capes de reg no tractades.

REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:

S'ha d'humitejar la superficie abans de I'aplicacioé del reg.

Es pot dividir la dotacié prevista per a la seva aplicaci6 en dues vegades, si la DF ho considera
necessari.

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138):

- Betum fluidificat: 20-100 s Saybolt Furol

- Emulsié bituminosa: 5-20 s Saybolt Furol

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

S'ha de prohibir I'accié de tot tipus de transit, preferentment, durant les 24 h seglents a I'aplicacio del
lligant, i 4h en cas d'estesa de I'arid.

Si durant aquest periode ha de circular trafic, s'ha d'estendre un granulat de cobertura i els vehicles
han de circular a velocitat <= 40 km/h.

L'estesa de l'arid de cobertura es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular transit per
sobre del reg, o quan s'observi que hagi quedat part sense absorbir passades 24h de l'estesa del
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lligant. La seva dosificacié sera la minima necessaria per a absorbir I'excés de lligant o per a garantir la
durada del reg sota I'acci6 del transit.

Dotacié del granulat de cobertura: <= 6 1/m2, >= 4 1/m2

L'arid a utilitzar en regs d'imprimacio, si és el cas, sera sorra natural, sorra procedent de matxuqueix o
mescla d'ambdés materials, exempt de pols, bruticia, argila o altres substancies estranyes. Complira, a
més, les seglients condicions:

- Plasticitat (NLT-105 i NLT-106): Nul-la

- Coeficient de neteja (NLT-172): <=2

- Equivalent de sorra (UNE-EN 933-8): >= 40

- % material que passa pel tamis 4 UNE (UNE-EN 933-2): 100 %

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure.

REG D'ADHERENCIA:

La seva aplicacié ha d'estar coordinada amb I'estesa de la capa superior.

Si el reg s'ha d'estendre sobre un paviment bituminds existent, s'han d'eliminar els excessos de betum
i s'han de reparar els desperfectes que puguin impedir una perfecta unié entre les capes bituminoses.
Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

S'ha de prohibir el transit fins que hagi acabat el curat o la ruptura del lligant.

REG DE CURA AMB LLIGANT HIDROCARBONAT:

Temperatura d'aplicacié (viscositat NLT 138): 10-40 s Saybolt Furol

L'estesa de I'arid de cobertura, si és el cas, es realitzara, a judici de la DF, quan s'hagi de fer circular
transit per sobre del reg. L'estesa es realitzara per mitjans mecanics de forma uniforme i amb la
dotacié aprovada per la DF.

En el moment de I'estesa, si és el cas, el granulat no pot contenir més d'un 4 % d'aigua lliure.

Dotacié del granulat de cobertura: <=6 1/m2, >= 4 1/m2

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN:

La superficie per regar ha de tenir la densitat i les rasants especificades a la DT Ha de complir les
condicions especificades per I'unitat d'obra corresponent.

S'ha de mantenir humida la superficie a tractar.

No ha de circular transit durant els 3 dies seglients a I'execucio del reg.

Si durant aquest periode ha de circular transit, s'ha d'extendre un granulat de cobertura i els vehicles
han de circular a velocitat <= 30 km/h.

La dosificacio del granulat de cobertura ha de ser de 4 I/m2 i ha de tenir un diametre maxim de 4,76
mm.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

SENSE ESPECIFICAR DOTACIO:
t de pes mesurades segons les especificacions de la DT.

DOTACIO EN KG/M2:
m2 de superficie amidada segons les especificacions de la DT.

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
No sén d'abonament els excessos laterals.

REG DE CURA AMB PRODUCTE FILMOGEN, REG D'IMPRIMACIO O DE PENETRACIO:
Queda inclos en aquesta unitat d'obra el granulat de cobertura per a donar obertura al transit.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
* Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA
OPERACIONS DE CONTROL EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Execucié d'un tram de prova que, a efectes de control, es tractara com un lot d'execuci6.
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- Inspecci6 visual de la superficie sobre la que s'ha d'estendre el reg i observacio de I'efecte de pas de
un camio carregat.

- Control de la temperatura ambient i la d'aplicaci6 del lligant.

- Vigilar la pressi6 de la bomba d'impulsié del lligant i la velocitat del equip de reg.

- Comprovar, amb cinta métrica, I'ample del reg cada 50 m.

- Control de la dosificacié realment estesa, mitjancant el pesat de safates metal-liques o bandes de
paper col-locades sobre la superficie sense tractar previament a I'estesa del lligant i I'arid si és el cas.
El nombre de determinacions I'establira la DF.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES EN REG AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS:
Els controls s'han de fer segons les indicacions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT EN REG AMB LLIGANTS
HIDROCARBONATS:

Cal complir estrictament les limitacions de temperatura i temps marcats.

Es mantindran el més uniformement possible, durant el reg, la pressiéo de la bomba d'impulsio i la
velocitat del equip, ajustant-se a les deduides del tram de prova.

Els amples mesurats seran sempre els indicats en els planols amb les tolerancies indicades en el plec.
La dotacié mitjana, tan del lligant residual com en el seu cas dels arids no podra diferir de la prevista
en mes d'un 15%. | no mes de un individu de la mostra podra excedir els limits fixats.

L'equip de reg haura de ser capa¢ de distribuir el lligant amb variacions, respecte a la mitjana, no més
grans del 15% transversalment i del 10% longitudinalment.

FB - PROTECCIONS I SENYALITZACIO
FBA - SENYALITZACIO HORITZONTAL

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Pintat sobre paviment de marques de senyalitzaci6é horitzontal.
S'han considerat les marques seguents:

- Marques longitudinals

- Marques transversals

- Marques superficials

- Pintat de banda continua sonora

S'han considerat els tipus de marques seguents:

- Reflectants

- No reflectants

S'han considerat els llocs d'aplicacié segients:

- Vials publics

- Vials privats

L'execuci6 de la unitat d'obra inclou les operacions segients:

- Replanteig

- Neteja i acondicionament del paviment

- Aplicacio de la pintura

- Proteccions provisionals durant I'aplicacio i el temps d'assecatge

CONDICIONS GENERALS:

Les marques han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacidé indicats a la DT.
Han de tenir les vores netes i ben perfilades.

La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradera.

El color de la marca ha de correspondre a la referéncia B-118 de la UNE 48-103.
El color ha de complir les especificacions de la UNE_EN 1436.

Dosificacié de pintura: 720 g/m2

Tolerancies d'execucio6:

- Replanteig: = 3 cm

- Dosificacio de pintura i microesferes: - 0%, + 12%

MARQUES REFLECTANTS:
Dosificacié de microesferes de vidre: 480 g/m2

CARRETERES:
Relacié de contrast marca/paviment (UNE 135-200/1): 1,7
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Resisténcia al lliscament (UNE 135-200/1): >= 0,45
Coeficient de retrorreflexio (UNE_EN 1436):
- Color blanc:

- 30 dies: == 300 mcd/Ix m2

- 180 dies: == 200 mcd/Ix m2

- 730 dies: == 100 mcd/Ix m2
- Color groc: >= 150 mcd/Ix m2
Factor de luminancia (UNE_EN 1436):
- Color blanc:

- Sobre paviment bituminés: >= 0,30

- Sobre paviment de formigé: >= 0,40
- Color groc: >= 0,20

BANDA CONTINUA SONORA:

La banda sonora ha d'estar formada per un mosaic de peces pintades sobre el paviment, totes de la
mateixa mida, amb la separaci6 suficient per tal que facin soroll en ser trepitjades per les rodes del
vehicle.

CRITERIS DE SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

No s'iniciaran obres que afectin a la lliure circulacié sense haver col-locat la corresponent senyalitzacio,
abalisament i, en el seu cas, defenses. La seva forma, suport, colors, pictogrames i dimensions es
correspondran amb I'establert en la Norma de Carreteres 8.3.- IC i catdleg d'Elements de
Senyalitzaci6, Abalisament i Defensa per a circulaci6 vial.

La part inferior dels senyals estaran a 1 m sobre la calcada. S'exceptua el cas dels senyals “SENTIT
PROHIBIT” | “SENTIT OBLIGATORI” en calcades divergents, que podran col-locar-se sobre un pal
solament, a la minima altura.

Els senyals i plafons direccionals, es col-locaran sempre perpendiculars a I'eix de la via, mai inclinades.

El fons dels senyals provisionals d'obra sera de color groc.

Esta prohibit posar cartells amb missatges escrits, distints dels que figuren en el Codi de Circulacio.

Tot senyal que impliqui una PROHIBICIO o OBLIGACIO haura de ser repetida a intervals d'1 min.
(s/velocitat limitada) i anul-lada en quant sigui possible.

Tota senyalitzaci6 d'obres que exigeixi I'ocupacié de part de I'explanacié de la carretera, es
compondra, com a minim, dels segiients elements:

- Senyal de perill “OBRES” (Placa TP 18).

- Barrera que limiti frontalment la zona no utilitzable de I'explanacio.

La placa “OBRES” haura d'estar, com a minim, a 150 m i, com a maxim, a 250 m de la barrera, en
funcié de la visibilitat del tram, de la velocitat del trafic i del nUmero de senyals complementaris, que
es necessitin col-locar entre senyal i barrera. Finalitzats els treballs hauran de retirar-se absolutament,
si no queda cap obstacle en la calcada.

Per a aclarir, completar o intensificar la senyalitzaci6 minima, podra afegir-se, segons les
circumstancies, els seguents elements:

- Limitacioé progressiva de la velocitat, en escalons maxims de 30 km/h, des de la maxima permesa a
la carretera fins la detencié total si fos necessari (Placa TR 301). El primer senyal de limitacié pot
situar-se préviament a la de perill “OBRES”.

- Avis de regim de circulacié a la zona afectada (Plaques TP 25, TR 400, TR 5, TR 6, TR 305).

- Orientacio dels vehicles per les possibles desviacions (Placa TR 401).

- Delimitaci6 longitudinal de la zona ocupada.

No s'ha de limitar la velocitat per sota de 60 km/h en autopista o autovies, ni a 50 km a la resta de les
vies, llevat del cas d'ordenacio en sentit Unic alternatiu, que podra rebaixar-se a 40 km/h.

L'ordenacié en sentit unic “ALTERNATIU” es dura a terme per un dels seglients sistemes:

- Establiment de la prioritat d'un dels sentits mitjancant senyals fixos. Circular, amb fletxa vermella i
negra. Quadrada, amb fletxa vermella i blanca.

- Ordenaci6é dilrna mitjancant senyals manuals (paletes o discos), si els senyalitzadors es poden
comunicar visualment o mitjancant radio telefon. Nota: El sistema de “testimoni” esta totalment
proscrit.

- Mitjangant semafor regulador.

Quan s'hagi de tallar totalment la carretera o s'estableixi sentit Unic alternatiu, durant la nit, la
detencié sera regulada mitjancant semafors. Durant el dia, poden utilitzar-se senyalitzadors amb
armilla fotoluminiscent.

Quan per la zona de calgada lliure puguin circular dues files de vehicles s'indicara la desviacio de
I'obstacle amb una série de senyals TR 401 (direccié obligatoria), inclinades a 45° i formant en planta
una alineacio6 recta I'angle de la qual amb el cantell de la carretera sigui inferior quant major sigui la
velocitat permesa en el tram.

Tots els senyals seran clarament visibles, i per la nit reflectors.
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2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

S'ha de treballar a una temperatura entre 5° i 40°C i amb vents inferiors a 25 km/h.

Abans de comencar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les
senyalitzacions auxiliars.

La superficie on s'ha d'aplicar la pintura ha d'estar neta, sense materials no adherits i completament
seca.

Si la superficie a pintar és un morter o formigd, no pot presentar eflorescéncies, ni reaccions alcalines.
Si la superficie on s'ha d'aplicar la pintura és llisa i no té prou adheréncia amb la pintura, s'ha de fer un
tractament per a donar-li el grau d'adheréncia suficient.

En el cas de superficies de formigd, no han de quedar restes de productes o materials utilitzats per al
curat del formigo.

Si la superficie presenta defectes o forats, s'han de corregir abans d'aplicar la pintura, utilitzant
material del mateix tipus que el paviment existent.

Abans d'aplicar la pintura s'ha de fer un replanteig topografic, que sera aprovat.per la DF.

S'han de protegir les marques del transit durant el procés inicial d'assecat.

BANDA CONTINUA SONORA:
La formacié del mosaic pintat sobre el paviment de la banda sonora, s'ha de realitzar amb la
maquinaria i les eines adequades.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

MARQUES LONGITUDINALS O MARQUES TRANSVERSALS:

m de llargaria pintada, d'acord amb les especificacions de la DT i mesurat per l'eix de la faixa al
terreny.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

MARQUES SUPERFICIALS:

m2 de superficie pintada, d'acord amb les especificacions de la DT, mesurant la superficie circumscrita
al conjunt de la marca pintada.

Aquesta partida inclou les operacions auxiliars de neteja i acondicionament del paviment a pintar.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

Orden de 16 de julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-1C Marcas Viales, de la Instruccion
de carreteras.

* UNE-EN 1436:1998 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales
aplicadas sobre la calzada.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

SENYALITZACIO PROVISIONAL D'OBRES:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de
obras fijas en vias fuera de poblado.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els segients:

- Inspeccié visual de la superficie sobre la que s'ha d'aplicar la pintura, condicions de neteja,
compatibilitat de pintures en cas de repintat, etc...

- Abans de comencgar les feines, la DF ha d'aprovar I'equip, les mesures de proteccié del transit i les
senyalitzacions auxiliars.
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- Replanteig dels punts on s'ha de pintar.

- Control diari de la relacié entre pintura consumida i superficie pintada.

- Cada 1500 m de marques vials o al menys amb frequencia diaria, comprovacié de la dosificacié de
pintura i microesferes (UNE 135274), sobre, com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura obtinguda directament de la pistola.

- 3 xapes metal-liques de 30x15x0,2 cm, que s'hauran de disposar transversalment a la linia on ha
de passar la maquina espaiades 40 m com a minim. S'hauran de deixar eixugar 30 min. abans de
recollir-les.

- Cada 1000 m de marques vials o al menys amb freqiiencia diaria, comprovacio de:

- Dosificacié de pintura i microesferes en xapes (UNE 135274)

- Retrorreflexi6 in-situ (UNE-EN 1436)

CONTROL D'EXECUCIO. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Es seguiran les instruccions de la DF i els criteris indicats a la UNE-EN 1436 i en les respectives normes
de procediment de cada assaig.

Durant I'aplicacié de la pintura s'obtindran mostres per a fer assaigs, davant de la DF. Aquestes
mostres seran com a minim:

- 2 mostres de 2 | de pintura directament de la pistola per lot d'acceptaci6.

- 10-12 xapes metal-liques per lot d'acceptacid. Aquestes xapes de 30x15x0,2 cm s'hauran de disposar
a la linia on ha de passar la maquina espaiades 40 m, en sentit transversal. S'hauran de deixar eixugar
30 min. abans de recollir-les.

CONTROL D'EXECUCIO. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

La unitat d'obra s'ha d'executar d'acord a les condicions indicades al plec. El contractista haura de
corregir els defectes observats.

Els assaigs d'identificacié dels materials han de complir les indicacions del plec, amb les tolerancies
indicades a la norma UNE 135200-2.

Les dotacions d'aplicacié mitjanes dels materials, obtingudes a partir de les lamines metal-liques, han
de complir les especificacions de projecte i/o del plec de condicions técniques particulars. La dispersi6
dels valors obtinguts, expressada en funcid del coeficient de variacio, ha de ser inferior al 10 %.

Es rebutjaran, i per tant, hauran de ser reposades totes les marques vials avaluades que presentin, en
qualsevol dels periodes de 30, 180 i 730 dies exigits com a garantia, valors inferiors als especificats.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els seglents:
- Inspecci6 visual de la unitat acabada.
- Assaigs de la marca vial en servei. Es realitzaran les segients determinacions mitjangcant un sistema
d'avaluacio dinamic “in situ”:
- Obtenci6 del coeficient de retrorreflexié de la marca vial (UNE-EN 1436), als 30, 180 i 730 dies de
la seva aplicaci6.
- Es requereixen els seglients assaigs:
- Resisténcia al lliscament (UNE-EN 1436)
- Grau deteriorament
- Evoluci6 del factor de luminancia (UNE 48073-2)

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS
D'INCOMPLIMENT:

Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
No es permetra la continuacioé dels treballs fins que no estiguin solucionats els errors d'execucio.

FBB - SENYALITZACIO VERTICAL
FBB1 - SENYALS DE PERILL, PRECEPTIUS | DE REGULACIO

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC

FBB11361,FBB11251.

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES
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Elements per a senyalitzaci6 vertical de vials fixats al seu suport.
S'han considerat els elements seguents:

- Plaques amb senyals de perill, preceptives i de regulaci6
S'han considerat els llocs de col-locacié segluents:

- Vials publics

- Vials d'Us privat

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Replanteig

- Fixaci6 del senyal al suport

- Comprovacio de la visibilitat del senyal

- Correcci6 de la posici6 si fos necessaria

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha d'estar fixat al suport, a la posicié indicada a la DT, amb les modificacions introduides al
replanteig previ, aprovades per la DF.

Ha de resistir un esfor¢c de 1 kN aplicats al seu centre de gravetat, sense que es produeixin variacions
de la seva orientacio.

S'ha de situar en un pla vertical, perpendicular a I'eix de la cal¢ada.

Tolerancies d'execucio:

- Verticalitat: + 1°

VIALS PUBLICS:

Ha de ser visible des d'una distancia de 70 m o des de la zona de parada d'un automobil, tot i que hi
hagi un camié situat per davant a 25 m.

Aquesta visibilitat s'ha de mantenir de nit, amb les llums curtes.

Distancia a la calgada: >= 50 cm

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO | D'INFORMACIO | RETOLS:
La distancia al pla del paviment ha de ser >= 1 m, mesurat per la part més baixa de l'indicador.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

No s'han de produir danys a la pintura, ni bonys a la planxa durant el procés de fixaci6.

No s'ha de foradar la planxa per fixar-la. S'han d'utilitzar els forats existents.

Els elements auxiliars de fixaci6 han de complir les caracteristiques indicades en les normes UNE
135312 i UNE 135314.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

PLAQUES AMB SENYALS DE PERILL, PRECEPTIVES, DE REGULACIO, D'INFORMACIO I
COMPLEMENTARIES, | CAIXETINS DE RUTA:

Unitat de quantitat realment col-locada a I'obra segons les especificacions de la DT, i aprovada per la
DF.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

VIALS PUBLICS:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales
para obras de carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Sefializacion Vertical, de la
Instruccion de Carreteras.

VIALS PRIVATS:
No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

OPERACIONS DE CONTROL:

- Comprovacio topografica de la situacio i col-locacié de tots els senyals.
- Inspecci6 visual de I'estat general dels senyals i la seva visibilitat.

- Per a cada senyal i cartell seleccionat:
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- Determinacio de les caracteristiques fotomeétriques (coeficient de retrorreflexid) i colorimétriques
(coordenades cromatiques i factor de luminancia) en la zona retrorreflectant cada 20unitats.
- Determinacio de les caracteristiques colorimeétriques en la zona no retrorreflectant.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

- Els controls es realitzaran segons les indicacions de la DF.

- El nombre de senyals i cartells seleccionats per a controlar, respondra als criteris indicats en I'apartat
de control de materials (S).

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

- Els criteris d'acceptacio6 i rebuig per a un lot de senyals o cartells del mateix tipus, es corresponen als
indicats en I'apartat de control de materials (nivell 4,0).

Correccio de les irregularitats observades a carrec del contractista.

FG - INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
FG3 - CONDUCTORS ELECTRICS PER A TENSIO BAIXA
FG31 - CABLES DE COURE DE 0,6/1 KV

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Estesa i col-locacié de cable eléctric destinat a sistemes de distribucid en tensid baixa i instal-lacions en
general, per a serveis fixes, amb conductor de coure, de tensi6 assignada 0,6/1kV.
S'han considerat els tipus seguents:

- Cable flexible de designaci6 RZ1-K (AS), amb aillament de barreja de polietile reticulat (XLPE) i
coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designacié RV-K amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacié RZ1-K (AS+), amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) +
mica i coberta de poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable flexible de designaci6 SZ1-K (AS+), amb aillament d'elastomers vulcanitzats i coberta de
poliolefines termoplastiques , UNE 21123-4

- Cable rigid de designacié RV, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE) i coberta de
barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable rigid de designaciéo RZ, amb aillament de barreja de polietilé reticulat (XLPE), UNE 21030

- Cable rigid de designaci6 RVFV, amb armadura de fleix d'acer, aillament de barreja de polietilé
reticulat (XLPE) i coberta de barreja de policlorur de vinil (PVC), UNE 21123-2

- Cable flexible de designacio ZZ-F (AS), amb aillament i coberta d'elastomers termoestables.
S'han considerat els tipus de col-locaci6 seguents:
- Col-locat superficialment
- Col-locat en tub
- Col-locat en canal o safata
- Col-locat aeri
L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
- Estesa, col-locaci6 i tibat del cable si es el cas

CONDICIONS GENERALS:

Els empalmaments i derivacions s'han de fer amb borns o regletes de connexid, prohibint-se
expressament el fer-ho per simple recargolament o enrrotllament dels fils, de forma que es garanteixi
tant la continuitat eléctrica com la de I'aillament.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

Els conductors han de quedar estesos de manera que les seves propietats no quedin danyades.

Els conductors han d'estar protegits contra els danys mecanics que puguin venir després de la seva
instal-lacio.

El conductor ha de penetrar dins les caixes de derivaci6 i de mecanismes.

El cable ha de portar una identificaci6 mitjancant anelles o brides del circuit al qual pertany, a la
sortida del quadre de proteccio.

No ha d'haver-hi empalmaments entre les caixes de derivacid, ni entre aquestes i els mecanismes.
Penetraci6 del conductor dins les caixes: >= 10 cm

Tolerancies d'instal-lacio:

- Penetracio del conductor dins les caixes: #+ 10 mm

Distancia minima al terra en creuaments de vials publics:

- Sense transit rodat: >=4m

- Amb transit rodat: >=6 m
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COL.LOCAT SUPERFICIALMENT:

El cable ha de quedar fixat als paraments o al sostre mitjancant brides, collarins o abracadores de
forma que no en surti perjudicada la coberta.

Quan es col-loca muntat superficialment, la seva fixaci6 al parament ha de quedar alineada
paral-lelament al sostre o al paviment i la seva posicié ha de ser la fixada al projecte.

Distancia horitzontal entre fixacions: <= 80cm

Distancia vertical entre fixacions: <= 150cm

En cables col-locats amb grapes sobre facanes s'aprofitara, en la mesura del possible, les possibilitats
d'ocultacié que ofereixi aquesta.

El cable es subjectara a la paret o sostre amb les grapes adequades. Les grapes han de ser resistents a
la intempérie i en cap cas han de malmetre el cable. Han d'estar fermament subjectes al suport amb
tacs i cargols.

Quan el cable ha de recorrer un tram sense suports, com per exemple passar d'un edifici a un altre, es
penjara d'un cable fiador d'acer galvanitzat solidament subjectat pels extrems.

En els creuaments amb altres canalitzacions, electriques o no, es deixara una distancia minima de 3
cm entre els cables i aquestes canalitzacions o be es disposara un aillament suplementari. Si
I'encreuament es fa practicant un pont amb el mateix cable, els punts de fixacié immediats han d'estar
el suficientment propers per tal d'evitar que la distancia indicada pugui deixar d'existir.

COL-LOCACIO AERIA:

El cable quedara unit als suports pel neutre fiador que es el que aguantara tot I'esfor¢ de tracci6. En
cap cas esta permes fer servir un conductor de fase per a subjectar el cable.

La uni6 del cable amb el suport es dura a terme amb una peca adient que empresoni el neutre fiador
per la seva coberta aillant sense malmeétrela. Aquesta peca ha d'incorporar un sistema de tesat per tal
de donar-li al cable la seva tensi6 de treball un cop estesa la linia. Ha de ser d'acer galvanitzat hi no ha
de provocar cap retorciment al conductor neutre fiador en les operacions de tesat.

Tant les derivacions com els empalmaments es faran coincidir sempre amb un punt de fixacio, ja sigui
en xarxes sobre suports o en xarxes sobre faganes o be en combinacions d'aquestes.

COL-LOCAT EN TUBS:

Quan el cable passi de subterrani a aeéri, es protegira el cable soterrat des de 0,5 m per sota del
paviment fins a 2,5 m per sobre amb un tub d'acer galvanitzat.

La connexié entre el cable soterrat i el que transcorre per la fagcana o suport es fara dintre d'una caixa
de doble aillament, situada a I'extrem del tub d'acer, resistent a la intempérie i amb premsaestopes
per a I'entrada i sortida de cables.

Els empalmaments i connexions es faran a l'interior de pericons o be en les caixes dels mecanismes.

Es duran a terme de manera que quedi garantida la continuitat tant eléctrica com de I'aillament.

A la vegada ha de quedar assegurada la seva estanquitat i resisténcia a la corrossio.

El diametre interior dels tubs sera superior a dues vegades el diametre del conductor.

Si en un mateix tub hi ha més d'un cable, aleshores el diametre del tub ha de ser suficientment gran
per evitar embussaments dels cables.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

CONDICIONS GENERALS:

L'instal-lador prendra cura que no pateixi torsions ni danys a la seva coberta en treure’l de la bobina.
Es tindra cura al treure el cable de la bobina per tal de no causar-li retorcaments ni coques.
Temperatura del conductor durant la seva instal-lacié: >= 0°C

No ha de tenir contacte amb superficies calentes, ni que desprenguin irradiacions.

Si l'estesa del cable es amb tensié, es a dir estirant per un extrem del cable mentre es va
desentrrotllant de la bobina, es disposaran politges als suports i en els canvis de direccié per tal de no
sobrepassar la tensié maxima admissible pel cable. El cable s'ha d'extreure de la bobina estirant per la
part superior. Durant I'operaci6 es vigilara permanentment la tensio del cable.

Un cop el cable a dalt dels suports es procedira a la fixaci6 i tibat amb els tensors que incorporen les
peces de suport.

Durant I'estesa del cable i sempre que es prevegin interrupcions de I'obra, els extrems es protegiran
per tal de que no hi entri aigua.

La forca maxima de traccié durant el procés d'instal-laci6 sera tal que no provoqui allargaments
superiors al 0,2%. Per a cables amb conductor de coure, la tensi6 maxima admissible durant I'estesa
sera de 50 N/mm2.

En el tracat de I'estesa del cable es disposaran rodets en els canvis de direccid i en general alli on es
consideri necessari per tal de no provocar tensions massa grans al conductor.

Radi de curvatura minim admissible durant I'estesa:

- Cables unipolars: Radi minim de quinze vegades el diametre del cable.

- Cables multiconductors: Radi minim de dotze vegades el diametre del cable.
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CABLE COL.LOCAT EN TUB:

El tub de proteccid ha d'estar instal-lat abans d'introduir els conductors.

El conductor s'ha d'introduir dins el tub de proteccié mitjancant un cable guia prenent cura que no
pateixi torsions ni danys a la seva coberta.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions del projecte, entre els eixos dels
elements per connectar.

Aquest criteri inclou les pérdues de material corresponents a retalls, aixi com I'excés previst per a les
connexions.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les seguents:

- Comprovacio de la correcta instal-lacié dels conductors

- Verificar que els tipus i seccions dels conductors s'adeqlien a I'especificat al projecte

- Verificar la no existéncia d'empalmaments fora de les caixes

- Verificar a caixes la correcta execuci6é dels empalmaments i I'Us de borns de connexié adequats

- Verificar I'Gs adequat dels codis de colors

- Verificar les distancies de seguretat respecte altres conduccions (aigua, gas, gasos cremats i senyals
febles) segons cadascun dels reglaments d'aplicaci6.

- Assaigs segons REBT.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar sén les seglents:

- Realitzaci6 i emissié d'informe amb resultats dels controls i assaigs realitzats, d'acord amb el que
s'especifica a la taula d'assaigs i de quantificacio dels mateixos.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:

Resisténcia d'aillament: Es realitzara a tots els circuits

Rigidesa dieléctrica: Es realitzara a les linies principals

Caiguda de tensio: Es mesuraran els circuits més desfavorables i les linies que hagin sigut modificades
el seu recorregut respecte projecte.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
En cas d'incompliment de la Normativa vigent, es procedira a la seva substitucio.
En cas de deficiencies de material o execucid, es procedira d'acord amb el que determini la DF.

FG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Conductor de coure nu, unipolar de fins a 240 mm2 de seccié, muntat.
S'han considerat els tipus de col-locacié seglients:

- Muntat superficialment

- En malla de connexid a terra

L'execucio de la unitat d'obra inclou les operacions seglents:

- L'estesa i empalmament

- Connexionat a presa de terra

CONDICIONS GENERALS:

Les connexions del conductor s'han de fer per soldadura sense la utilitzacié d'acids, o amb peces de
connexid de material inoxidable, per pressio de cargol, aquest Gltim métode sempre en llocs visitables.
El cargol ha de portar un dispositiu per tal d'evitar que s'afluixi.

Les connexions entre metalls diferents no han de produir deteriorament per causes electroquimiques.
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El circuit de terra no sera interromput per la col-locacié de seccionadors, interruptors o fusibles.

El pas del conductor pel paviment, murs o d'altres elements constructius s'ha de fer dins d'un tub rigid
d'acer galvanitzat.

El conductor no ha d'estar en contacte amb elements combustibles.

El recorregut ha de ser l'indicat a la DT.

COL-LOCAT SUPERFICIALMENT:

El conductor ha de quedar fixat mitjancant grapes al parament o sostre, o bé mitjancant brides en el
cas de canals i safates.

Distancia entre fixacions: <= 75 cm

EN MALLA DE CONNEXIO A TERRA:

El conductor ha de quedar instal-lat al fons de rases reblertes posteriorment amb terra garbellada i
compactada.

El radi de curvatura minim admeés ha de ser 10 vegades el diametre exterior del cable en mm.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO
L'instal-lador prendra cura que el conductor no pateixi torsions ni danys en treure’'l de la bobina.
3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

m de llargaria instal-lada, amidada segons les especificacions de la DT, entre els eixos dels elements o
dels punts per connectar.
Aquest criteri inclou les perdues de material com a conseqiiencia dels retalls.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién. REBT 2002

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Les tasques de control a realitzar son les segients:

- Verificar la correcta ubicacié dels punts de posada a terra.

- Verificar I'execucié de pous de terra, col-locacié d'eléctrodes, tubs de manteniment (si existeix), Us
dels connectors adequats i acabat de l'arqueta.

- Verificar la continuitat d'entre els conductors de proteccié i dels electrodes de posada a terra.

- Verificar la posada a terra de les conduccions metal-liques de I'edifici.

- Mesures de resisténcia de terra.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Les tasques de control a realitzar son les segients:
- Realitzacié i emissio d'informe amb resultats dels controls i mesures realitzades.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Es comprovara globalment

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:

En cas de valors de resisténcia de terra superiors a l'especificat a REBT, es procedira a la construccio
de nous pous de terra o tractament del terreny, fins que s'arribi a obtenir la resisténcia adequada.

Els defectes d'instal-lacié hauran de ser corregits.

FQ - MOBILIARI URBA
FQ4 - PILONS

1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

Fites o pilones de delimitacié ancorades al terra amb morter de ciment.
S'han considerat els seglents tipus:

- Fita metal-lica formada per tub d'acer.

- Fita de fosa

- Pilona esférica de formigo
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- Pilona troncoconica de formigd

- Pilona de formigé amb forma especial

L'execucio6 de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig

- Preparaci6 del forat o encofrat del dau

- Col-locacié de I' element o del seu suport en el seu cas i apuntalament
- Amorterat o formigonat del dau

- Retirada de I'apuntalament provisional

CONDICIONS GENERALS:

L'element ha de restar aplomat, a la posicié indicada a la DT.

Ha de sobresortir de la cota de paviment acabat, l'alcada especificada la DT o la que li sigui propia
segons el seu disseny.

L'ancoratge de I'element ha de ser suficient per resistir una empenta de 1 kN aplicats al centre de
gravetat del mateix.

Les perforacions de I' element han de restar a la posicid correcta.

L'element restara col-locat sense cap tipus de defecte de fabricacié o dany produit durant el procés de
I'obra ( bonys, ratlladures, cops, etc.)

Tolerancies d'execucio:

- Replanteig: + 3 cm

- Algaria: + 2 cm

- Verticalitat: =+ 1°

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de col-locar els suports s'ha de fer un replanteig del conjunt que ha d'aprovar la DF.

La maquina perforadora o taladradora, en el seu cas, no ha de produir danys ni deformacions a la base
de suport o al paviment.

El forat on es col-loqui I'element ha d'estar humitejat i net de pols o altres objectes que es puguin
haver caigut dintre.

Una vegada col-locat I'element, no es pot rectificar la seva posicid si no és traient-lo i tornant a repetir
el procés.

No es pot treballar amb pluja, ni amb temperatures inferiors a 5°C.

El formig6 o el morter, s'ha de col-locar abans que comenci el seu adormiment.

L'element s'apuntalara durant 24 h per evitar moviments i aixi quedi garantida la posicioé desitjada.

Els elements col-locats es senyalitzaran de manera que sigui visible la seva recent posta en obra.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

Unitat de quantitat realment col-locada a I' obra.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

No hi ha normativa de compliment obligatori.

5.- CONDICIONS DE CONTROL D'EXECUCIO | DE L'OBRA ACABADA

CONTROL D'EXECUCIO. OPERACIONS DE CONTROL:

Els punts de control més destacables sén els seglents:

- Inspecci6 visual del material abans de la seva col-locaci6, rebutjant les peces que presentin danys
deguts al transport

- Replanteig de la ubicaci6.

- Comprovacio del correcte anivellament, segons criteri de la DF.

CONTROL DE L'OBRA ACABADA. OPERACIONS DE CONTROL:
Els punts de control més destacables sén els segients:
- Inspecci6 visual dels elements col-locats.

CRITERIS DE PRESA DE MOSTRES:
Els controls s'han de realitzar segons les instruccions de la DF.

INTERPRETACIO DE RESULTATS | ACTUACIONS EN CAS D'INCOMPLIMENT:
Correccio per part del contractista de les irregularitats observades.
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H - TIPOLOGIA H
H1 - PROTECCIONS INDIVIDUALS | COL.LECTIVES EN EL TREBALL
H12 - IMPLANTACIONS D'OBRA

0.- ELEMENTS QUE CONTEMPLA EL PLEC
1.- DEFINICIO | CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES

DEFINICIO:
Muntatge i desmuntatge dels elements que formen la bastida o el pont penjant, i lloguer dels mateixos
el temps que estiguin muntats.
L'execuciod de la unitat d'obra inclou les operacions seglients:
Muntatge i desmuntatge de bastida:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparaci6 del pla de recolzament, i protecci6 dels espais afectats

- Muntatge i col-locacié dels elements estructurals de la bastida

- Col-locacidé dels dispositius de subjecci6 i arriostrament de la bastida

- Col-locacié de les plataformes de treball

- Col-locacié dels elements de proteccid, accés i senyalitzaci6

- Desmuntatge i retirada de la bastida
Muntatge i desmuntatge de pont penjant:

- Replanteig dels recolzaments horitzontals i verticals

- Neteja i preparacio del pla de recolzament, i protecci6é dels espais afectats

- Muntatge i col-locacid dels elements estructurals superiors

- Col-locacidé dels dispositius de subjeccid i seguretat del pont

- Col-locacié de les plataformes de treball a terra

- Col-locacié dels elements de proteccid, accés i senyalitzaci6

- Prova de carrega amb el pont penjant a menys de 20 cm de terra

- Desmuntatge i retirada de la bastida
Lloguer de bastida o pont penjant:

- Revisi6 periddica per garantir la seva estabilitat i les condicions de seguretat
CONDICIONS GENERALS:
La bastida muntada ha de ser estable per a les carregues de treball i de vent, calculades d’acord amb
la norma UNE 76-502-90.
Els punts on es recolzin els peus han de resistir les carregues previstes a la D.T de la bastida. Han de
ser horitzontals.
La bastida ha d’estar muntada d’acord amb la documentacié i les especificacions de la casa
subministradora.
Han d’estar fets tots els arriostraments horitzontals, en llocs que puguin resistir les empentes
horitzontals previstes al calcul sense deformacions ni danys.
Les plataformes de treball han de tenir una amplada minima de 60 cm si no s’ha de dipositar material i
de 80 cm en altre cas. L’'amplada minima de pas en un punt es de 50 cm.
Les plataformes de treball han d’estar protegides amb una barana composada per un tub superior a
1000 mm d'al¢ada, un tub intermedi a 520 mm d'algada i un socol de 150 mm d'algada a tocar de la
plataforma.
A la banda de la plataforma de treball que estigui en contacte amb el parament vertical, si la separacio
es igual o inferior a 30 cm, pot no estar col-locada la barana.
Han d’estar col-locats tots els elements de proteccié de caiguda de materials previstos a la D.T, per tal
de garantir la seguretat a la zona d’influéncia de la bastida.
Les plataformes de treball han de ser accessibles per un sistema d’escales fixes, interior o exterior, que
compleixin les condicions de seguretat fixades pel R.D. 486/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los lugares de trabajo”
Si la bastida ha d’estar coberta amb veles, cal que la trama d’aquestes (proporcié de forats )
correspongui amb els suposits de calcul.
La bastida i els desviaments de transit, de vianants o de vehicles, han d’estar degudament senyalitzats
i protegits.
Distancies entre la bastida i linies eléctriques amb cables nus:

- Linies amb tensié == 66.000 V: =>5m

- Linies amb tensié < 66.000 V: =>3 m
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Amb la periodicitat que indiqui la casa subministradora de la bastida, i especialment despreés de pluges,
neu o vent, cal revisar les condicions d’'unié dels elements de la bastida.

Si hi ha neu a les plataformes de treball, s'ha de treure. En cas de glagades, cal garantir que no hi
hagin superficies lliscants a les plataformes de treball.

2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO

Abans de comencar el muntatge de la bastida cal comprovar la base de recolzament, I'existéncia de
serveis, especialment linies eléctriques que puguin interferir, etc.

No s’han de fer feines de muntatge o desmuntatge amb pluja, vent o neu.

Les feines de muntatge i desmuntatge les han de fer personal especialitzat.

S'ha de treballar per trams horitzontal, de manera que no resti mes d'un tram de bastida sense
arriostrar.

No s'ha d'utilitzar la bastida fins que estigui completament muntada, amb tots els arriostraments,
fixacions i proteccions col-locats.

3.- UNITAT | CRITERIS D'AMIDAMENT

BASTIDA TUBULAR:

m2 de superficie amidada segons les especificacions de la D.T., en moduls de 5 m2.
PONT PENJANT:

m de llargaria amidada segons les especificacions de la D.T.

4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI

REAL DECRETO 1627/1997 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

UNE 76502:1990 Andamios de servicio y de trabajo, con elementos prefabricados, materiales,
medidas, cargas de proyecto y requisitos de seguridad.

UNE 76503:1991 Uniones, espigas ajustables y placas de asiento para andamios de trabajo y puntales
de entibacion de tubos de acero. Requisitos. Ensayos.

UNE-EN 39:2001 Tubos de acero libres para andamiajes y acoplamientos. Condiciones técnicas de
suministro.
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PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L' AVINGUDA MARIA TORRES.
Ajuntament de Vilafant.

AMIDAMENTS Data: 10/05/13 Pag. 1
OBRA 01 PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 01 VIALITAT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 F2211020 m2 Neteja i eshrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega
Num. Text Tipus €] [0] [E] [FI TOTAL Formula
1 vial 1,000 15,000 100,000 0,070 105,000 CH#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 105,000
2 F221C220 m3 Excavaci6 i carrega de terra per a caixa de paviment en terreny fluix, amb mitjans mecanics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [FI TOTAL Férmula
1 1,000 15,000 3,000 1,060 47,700 CHDH#*E#F#
2 1,000 15,000 17,500 0,535 140,438 CH*D#E#*F#
3 1,000 15,000 17,500 0,565 148,313 C#*D#*E#*F#
4 1,000 15,000 17,500 0,625 164,063 C#D#E#*F#
5 1,000 15,000 17,500 0,655 171,938 CH#DH#*E#*F#
6 1,000 15,000 17,500 0,825 216,563 CH*DH#*E#*F#
7 1,000 15,000 8,000 1,010 121,200 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.010,215
3 F2412063 m3 Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 12 t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,

amb un recorregut de fins a 10 km

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [FI TOTAL Formula
1 neteja i esbrossada 1,000 105,000 136,500 C#*D#*1.30
2 rebaix per caixa de paviment 1,000 1.010,215 1.313,280 C#'D#*1.30
TOTAL AMIDAMENT 1.449,780
4 F921201J m3 Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [FI TOTAL Férmula
1 caixa paviment 1,000 15,000 100,000 0,750 1.125,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1.125,000
5 F931201J m3 Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 7,000 100,000 0,200 140,000 CH#D#E#F#
2 voreres 2,000 3,500 100,000 0,250 175,000 CHD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 315,000
6 F9787G41 m Rigola de formigé HM-30/P/20/I+E, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, de 20 cm d'amplaria i

de 25 a 30 cm d'alcaria, acabat remolinat, encofrada a dues cares.

EUR



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L' AVINGUDA MARIA TORRES.

Ajuntament de Vilafant.

AMIDAMENTS Data: 10/05/13 Pag. 2
Num. Text Tipus [C] [0] [E] [FI TOTAL Formula
1 2,000 90,000 180,000 CH#*D#E#F#
2 2,000 10,000 20,000 CH#D#E#F#
3 2,000 4,000 8,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 208,000
7 F9J12X50 m2 Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica especifica per a reg d'imprimaci6, tipus ECI, amb dotaci6 1,5 kg/m2
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 7,000 100,000 700,000 CH#D#E#F#
2 2,000 7,000 7,000 0,500 49,000 CH#HD#E#F#
3 2,000 4,000 4,000 0,500 16,000 CHDH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 765,000

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 50/70 S, amb betum asfaltic de penetracié, de
granulometria semidensa per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada

8  F9H11H52 t

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 7,000 100,000 0,060 100,800 CH#*D#*E#*F#*2.40
2 2,000 7,000 3,500 0,060 7,056 C#D#E#F#+2.40
3 2,000 4,000 2,000 0,060 2,304 CH#DHE#F#+2.40

9  F9H11752 t

TOTAL AMIDAMENT 110,160

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B50/70 S (S-12), amb betum asfaltic de penetracio, de
granulometria semidensa per a capa de rodadura i granulat calcari, estesa i compactada

Num. Text Tipus [C] [0] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 7,000 100,000 0,050 84,000 CH#*D#*E#F#2.40
2 2,000 7,000 7,000 0,050 11,760 CH#HD#E#F#*2.40
3 2,000 4,000 4,000 0,050 3,840 CH*D#E#F#*2.40

TOTAL AMIDAMENT 99,600

EUR



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L' AVINGUDA MARIA TORRES.
Ajuntament de Vilafant.

AMIDAMENTS Data: 10/05/13 Pag. 3
OBRA 01 PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 02 SENYALITICA
NUM. CODlI UA DESCRIPCIO
1 FBA31110 m2 Pintat sobre paviment de faixes superficials, amb pintura reflectora i microesferes de vidre, amb maquina d'accionament
manual
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 Stop 3,000 4,000 3,000 36,000 CH#HD#E#F#
2 pas peatons 2,000 7,000 4,000 56,000 C#D#EH#F#
TOTAL AMIDAMENT 92,000
2 FBA13110 m Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm 2/5,5, amb pintura reflectora i microesferes de vidre, amb maquina
autopropulsada
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 linia central 1,000 100,000 100,000 C#D#E#F#
2 linia lateral 2,000 100,000 200,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 300,000
3  FBB11361 u Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, octogonal de 90 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada

mecanicament, amb suport d'alunimi anoditzat 5 mm  gruix, totalment col.locada.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 3,000 3,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000
4 FBB11251 u Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, circular de 60 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada
mecanicament
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 direcci6 prohibida 2,000 2,000 CH#D#EH#TF#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

EUR



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L' AVINGUDA MARIA TORRES.
Ajuntament de Vilafant.

AMIDAMENTS Data: 10/05/13 Pag. 4
OBRA 01 PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT

NUM. CODlI UA DESCRIPCIO

1 H121VAR1 m2 Elaboracio del pla de seguretat i salut i proteccions de seguretat i salut que s'implantaran a I'obra durant tota I'execuci6 de
la mateixa, d'acord amb I'estudi de seguretat i salut annex al projecte.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1,000 1,000 CHD#E#F#

1

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L' AVINGUDA MARIA TORRES.

Ajuntament de Vilafant.

AMIDAMENTS Data: 10/05/13 Pag..
OBRA 01 PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 05 ASSAIGS DE CONTROL DE QUALITAT
NUM. coDI UA DESCRIPCIO
1 J03D8208 u Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103501
Num. Text Tipus €] [0] [E] [FI TOTAL Formula
1 2,000 2,000 CH#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
2 JO3DE20C u Determinaci6 de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103302
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [FI TOTAL Férmula
2,000 2,000 CHDHEHFH#

1

TOTAL AMIDAMENT 2,000

EUR
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PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L'AVINGUDA MARIA TORRES.

Aiuntament de Vilafant.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 10/05/13 Pag. 1

MA D'OBRA
cobl UA DESCRIPCIO PREU
A0121000 h  Oficial 1a 24,00 €
A012M000 h ' Oficial 1a muntador 24,80 €
A012N000 h  Oficial 1a d'obra pablica 24,00 €
A013M000 h  Ajudant muntador 21,31 €
A0140000 h Manobre 20,06 €
A0150000 h  Manobre especialista 20,76 €



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L'AVINGUDA MARIA TORRES.

Aiuntament de Vilafant.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 10005/13 Pag: 2
MAQUINARIA
conl UA DESCRIPCIO PREU
C1311120 h  Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 kw 56,03 €
C1331100 h Motoanivelladora petita 56,95 €
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14t 66,20 €
€1501800 h  Camit per a transport de 12t 38,50 €
C1502E00 h  Cami6 cisterna de 8 m3 42,60 €
C1504R00 h  Camit cistella de 10 m d'algaria com a maxim 38,97 €
C1702D00 h  Camit cisterna per a reg asfaltic 28,42 €
C1709B00 h  Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 53,99 €
C170D0A0 h  Corro vibratori per a formigons i betums autopropulsat 60,52 €
pneumatic

C1B02A00 h  Magquina per a pintar bandes de vial autopropulsada 38,00 €
C1B02B00 h  Magquina per a pintar bandes de vial d'accionament manual 29,06 €



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L'AVINGUDA MARIA TORRES.

Aiuntament de Vilafant.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 10/05/13 Pag.: 3
MATERIALS
CoDI UA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1,16 €
B0372000 m3  Tot-u artificial 14,25 €
B0372001 m3  Tot-U artificial. Subbase 12,05 €
B0552B00 ka  Emulsio bituminosa cationica especifica per a reg 0,38 €
d'imprimacio, tipus ECI
B064E26C m3  Formigd HM-30/P/20/1+E de consisténcia plastica, grandaria 90,93 €
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment,
apte per a classe d'exposici6 I+E
B9H11752 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf 49,99 €
B50/70 S (S-12), amb betum asfaltic de penetracio, de
granulometria semidensa per a capa de rodadura i granulat
calcari
BI9H11H52 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 48,88 €
50/70 S, amb betum asfaltic de penetracié, de granulometria
semidensa per a capa base i granulat calcari
BBA11000 ka | Pintura reflectora per a senyalitzacio 7,78 €
BBA1MO0O ka  Microesferes de vidre 3,72 €
BBM12602 U Placa circular, de diametre 60 cm amb lamina reflectora de 30,00 €
nivell 1 d'intensitat
BBM13702 U Placa octogonal, de diametre 90 cm amb lamina reflectora de 40,00 €
nivell 1 d'intensitat
BBSPORT1 ml Suport circular alumini anoditzat @60 mm i 5 mm de gruix 12,50 €
BV1D8208 U Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una 64,53 €
mostra de sol, segons la norma UNE 103501
BV1DE20C U Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, 47,17 €

segons la norma UNE 103302



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L'AVINGUDA MARIA TORRES.

Aiuntament de Vilafant.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 10/05/13 Pag: 4
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA DESCRIPCIO PREU
P-1  F2211020 m2  Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i Rend.: 1.000 1,68 €
carrega
Unitats Preu € Parcial Import
Magquinaria:
C1311120 h  Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 kW 0,030 R x 56,03000 = 1,68090
Subtotal... 1,68090 1,68090
COST DIRECTE 1,68090
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,68090
P-2  F221C220 m3  Excavacio i carrega de terra per a caixa de paviment en Rend.: 1.000 2,50 €
terreny fluix, amb mitjans mecanics
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,010 /R x 20,06000 = 0,20060
Subtotal... 0,20060 0,20060
Maquinaria:
C1311120 h  Pala carregadora mitjana sobre pneumatics, de 117 kW 0,041 R x 56,03000 = 2,29723
Subtotal... 2,29723 2,29723
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00301
COST DIRECTE 2,50084
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 2,50084
P-3  F2412063 m3 ' Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 12 Rend.: 1.000 1,93 €
t i temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics,
amb un recorregut de fins a 10 km
Unitats Preu € Parcial Import
Maquinaria:
€1501800 h Cami6 per atransport de 12t 0,050 R x 38,50000 = 1,92500
Subtotal... 1,92500 1,92500
COST DIRECTE 1,92500
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 1,92500
P-4  F921201J m3  Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del Rend.: 1.000 20,04 €
material al 98 % del PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 20,06000 = 1,00300



PROJECTE EXECUTIU DE LA PROLONGACIO DE L'AVINGUDA MARIA TORRES.

Aiuntament de Vilafant.

JUSTIFICACIO DE PREUS Data: 10/05/13 Pag.: 5
PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA DESCRIPCIO PREU
Subtotal... 1,00300 1,00300
Maquinaria:
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,035 IR x 56,95000 = 1,99325
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12a 14t 0,040 R x 66,20000 = 2,64800
C1502E00 h Camio cisterna de 8 m3 0,025 /R x 42,60000 = 1,06500
Subtotal... 5,70625 5,70625
Materials:
B0111000 m3  Aigua 0,050 X 1,16000 = 0,05800
B0372001 m3  Tot-U artificial. Subbase 1,100  «x 12,05000 = 13,25500
Subtotal... 13,31300 13,31300
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01505
COST DIRECTE 20,03730
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 20,03730
P-5  F931201J m3  Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al Rend.: 1.000 22,46 €
98% del PM
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0140000 h Manobre 0,050 /R x 20,06000 = 1,00300
Subtotal... 1,00300 1,00300
Magquinaria:
C1331100 h Motoanivelladora petita 0,035 /R x 56,95000 = 1,99325
C13350C0 h Corré vibratori autopropulsat, de 12 a 14t 0,040 R x 66,20000 = 2,64800
C1502E00 h  Camit cisterna de 8 m3 0,025 IR x 42,60000 = 1,06500
Subtotal... 5,70625 5,70625
Materials:
B0111000 m3  Aigua 0,050  x 1,16000 = 0,05800
B0372000 m3  Tot-u artificial 1,100  «x 14,25000 = 15,67500
Subtotal... 15,73300 15,73300
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01505
COST DIRECTE 22,45730
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 22,45730
P-6  F9787G41 m  Rigola de formigd HM-30/P/20/I+E, de consistencia plastica i Rend.: 1.000 7,11 €
grandaria maxima del granulat 20 mm, de 20 cm d'amplaria i
de 25 a 30 cm d'algaria, acabat remolinat, encofrada a dues
cares.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra pUblica 0,013 /R x 24,00000 = 0,31200
A0140000 h Manobre 0,039 R x 20,06000 = 0,78234
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA DESCRIPCIO PREU
Subtotal... 1,09434 1,09434
Materials:
B064E26C m3  Formigé HM-30/P/20/I+E de consisténcia plastica, grandaria 0,066  x 90,93000 = 6,00138
maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment,
apte per a classe d'exposicio I+E
Subtotal... 6,00138 6,00138
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,01642
COST DIRECTE 711214
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 7,11214
P-7  F9H11752 t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC Rend.: 1.000 54,26 €
16 surf B50/70 S (S-12), amb betum asfaltic de penetracid,
de granulometria semidensa per a capa de rodadura i
granulat calcari, estesa i compactada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h  Oficial 1a d'obra publica 0,019 R x 24,00000 = 0,45600
A0140000 h Manobre 0,086 /R x 20,06000 = 1,72516
Subtotal... 2,18116 2,18116
Maquinaria:
C13350C0 h Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14t 0,012 R x 66,20000 = 0,79440
C1709B00 h  Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 R x 53,99000 = 0,53990
C170D0A0 h  Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 R x 60,52000 = 0,72624
pneumatic
Subtotal... 2,06054 2,06054
Materials:
B9H11752 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf 1,000  x 49,99000 = 49,99000
B50/70 S (S-12), amb betum asfaltic de penetracid, de
granulometria semidensa per a capa de rodadura i granulat
calcari
Subtotal... 49,99000 49,99000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03272
COST DIRECTE 54,26442
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 54,26442
P-8  F9H11H52 t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC Rend.: 1.000 53,15 €
32 base B 50/70 S, amb betum asfaltic de penetracid, de
granulometria semidensa per a capa base i granulat calcari,
estesa i compactada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012N000 h Oficial 1a d'obra pblica 0,019 /R x 24,00000 = 0,45600
A0140000 h Manobre 0,086 /R x 20,06000 = 1,72516
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA  DESCRIPCIO PREU
Subtotal... 2,18116 2,18116
Maquinaria:
C13350C0 h  Corrd vibratori autopropulsat, de 12 a 14t 0,012 R x 66,20000 = 0,79440
C1709B00 h  Estenedora per a paviments de mescla bituminosa 0,010 R x 53,99000 = 0,53990
C170D0A0 h  Corr6 vibratori per a formigons i betums autopropulsat 0,012 R x 60,52000 = 0,72624
pneumatic
Subtotal... 2,06054 2,06054
Materials:
BI9H11H52 t Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 1,000  x 48,88000 = 48,88000
50/70 S, amb betum asfaltic de penetracio, de granulometria
semidensa per a capa base i granulat calcari
Subtotal... 48,88000 48,88000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,03272
COST DIRECTE 53,15442
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 53,15442
P-9  F9J12X50 M2 Reg dimprimaci6 amb emulsi6 bituminosa cationica Rend.: 1.000 0,77 €
especifica per a reg d'imprimacid, tipus ECI, amb dotaci6 1,5
kg/m2
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0150000 h | Manobre especialista 0,004 /R x 20,76000 = 0,08304
Subtotal... 0,08304 0,08304
Maquinaria:
C1702D00 h Camié cisterna per a reg asfaltic 0,004 /R x 28,42000 = 0,11368
Subtotal... 0,11368 0,11368
Materials:
B0552B00 kg  Emulsi6 bituminosa cationica especifica per a reg 1,500  x 0,38000 = 0,57000
d'imprimaci, tipus ECI
Subtotal... 0,57000 0,57000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00125
COST DIRECTE 0,76797
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,76797
P-10 FBA13110 M Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm Rend.: 1.000 0,53 €
2/5,5, amb pintura reflectora i microesferes de vidre, amb
magquina autopropulsada
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,007 /IR x 24,00000 = 0,16800
A0140000 h Manobre 0,004 /R x 20,06000 = 0,08024
Subtotal... 0,24824 0,24824
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PARTIDES D'OBRA
NUM  coDl UA DESCRIPCIO PREU
Magquinaria:
C1B02A00 h Magquina per a pintar bandes de vial autopropulsada 0,004 R x 38,00000 = 0,15200
Subtotal... 0,15200 0,15200
Materials:
BBA11000 kg  Pintura reflectora per a senyalitzacio 00133  «x 7,78000 = 0,10347
BBAIMO000 kg  Microesferes de vidre 0,0071  «x 3,72000 = 0,02641
Subtotal... 0,12988 0,12988
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,00372
COST DIRECTE 0,53384
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 0,53384
P-11 FBA31110 M2 Pintat sobre paviment de faixes superficials, amb pintura Rend.: 1.000 8,94 €
reflectora i microesferes de vidre, amb maquina
d'accionament manual
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A0121000 h Oficial 1a 0,084 IR x 24,00000 = 2,01600
A0140000 h  Manobre 0,042 IR x 20,06000 = 0,84252
Subtotal... 2,85852 2,85852
Magquinaria:
C1B02B00 h Magquina per a pintar bandes de vial d'accionament manual 0,042 R x 29,06000 = 1,22052
Subtotal... 1,22052 1,22052
Materials:
BBA11000 kg  Pintura reflectora per a senyalitzacio 04998  x 7,78000 = 3,88844
BBAIMO00 kg Microesferes de vidre 0,2499  «x 3,72000 = 0,92963
Subtotal... 4,81807 4,81807
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,04288
COST DIRECTE 8,93999
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 8,93999
P-12 FBB11251 U Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, circular Rend.: 1.000 111,57 €
de 60 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada
mecanicament
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h  Oficial 1a muntador 0,800 /R x 24,80000 = 19,84000
A013M000 h Ajudant muntador 0,800 /R x 21,31000 = 17,04800
Subtotal... 36,88800 36,88800
Magquinaria:
C1504R00 h  Camié cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,170 /R x 38,97000 = 6,62490
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Subtotal... 6,62490 6,62490
Materials:
BBM12602 u Placa circular, de diametre 60 cm amb lamina reflectora de 1,000 «x 30,00000 = 30,00000
nivell 1 dintensitat
BBSPORT1 ml Suport circular alumini anoditzat @60 mm i 5 mm de gruix 3000 x 12,50000 = 37,50000
Subtotal... 67,50000 67,50000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,55332
COST DIRECTE 111,56622
DESPESES INDIRECTES  0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 111,56622
P-13 FBB11361 U Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, octogonal Rend.: 1.000 121,57 €
de 90 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada
mecanicament, amb suport d'alunimi anoditzat 5 mm  gruix,
totalment col.locada.
Unitats Preu € Parcial Import
Ma d'obra:
A012M000 h  Oficial 1a muntador 0,800 /R x 24,80000 = 19,84000
A013M000 h Ajudant muntador 0,800 /R x 21,31000 = 17,04800
Subtotal... 36,88800 36,88800
Magquinaria:
C1504R00 h  Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 0,170 R x 38,97000 = 6,62490
Subtotal... 6,62490 6,62490
Materials:
BBM13702 u Placa octogonal, de diametre 90 cm amb lamina reflectora de 1,000 X 40,00000 = 40,00000
nivell 1 d'intensitat
BBSPORT1 ml | Suport circular alumini anoditzat @60 mm i 5 mm de gruix 3000 x 12,50000 = 37,50000
Subtotal... 77,50000 77,50000
DESPESES AUXILIARS  1,50% 0,55332
COST DIRECTE 121,56622
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 121,56622
P-14 H121VAR1 M2 Elaboracié del pla de seguretat i salut i proteccions de Rend.: 1.000 625,00 €
seguretat i salut que s'implantaran a l'obra durant tota
I'execucié de la mateixa, d'acord amb l'estudi de seguretat i
salut annex al projecte.
P-15 J03D8208 U Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una Rend.: 1.000 64,53 €
mostra de sol, segons la norma UNE 103501
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BV1D8208 U Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una 1,000  x 64,53000 = 64,53000
mostra de sol, segons la norma UNE 103501
Subtotal... 64,53000 64,53000
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COST DIRECTE 64,53000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
COST EXECUCIO MATERIAL 64,53000
P-16 JO3DE20C U Determinacid de la densitat relativa d'una mostra de sol, Rend.: 1.000 47,17 €
segons la norma UNE 103302
Unitats Preu € Parcial Import
Materials:
BV1DE20C u Determinacio de la densitat relativa d'una mostra de sol, 1,000 «x 47,17000 = 47,17000
segons la norma UNE 103302
Subtotal... 47,17000 47,17000
COST DIRECTE 47,17000
DESPESES INDIRECTES 0,00%
47,17000

COST EXECUCIO MATERIAL
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NUMERO  CODI

P-1

P-2

P-3

P-5

P-6

P-8

P-9

F2211020

F221C220

F2412063

F921201J

F931201J

F9787G41

FOH11752

FOH11H52

F9J12X50

FBA13110

FBA31110

FBB11251

FBB11361

H121VAR1

J03D8208

JO3DE20C

UA

m2

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m2

DESCRIPCIO

Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega
(UN EUROS AMB SEIXANTA-VUIT CENTIMS)

Excavacid i carrega de terra per a caixa de paviment en terreny fluix, amb mitjans mecanics
(DOS EUROS AMB CINQUANTA CENTIMS)

Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb cami¢ de 12 t i temps d'espera per a la carrega
amb mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a 10 km
(UN EUROS AMB NORANTA-TRES CENTIMS)

Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % del PM
(VINT EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM
(VINT-I-DOS EUROS AMB QUARANTA-SIS CENTIMS)

Rigola de formigé HM-30/P/20/I+E, de consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm,
de 20 cm d'amplaria i de 25 a30cm d'algaria, acabat remolinat, encofrada a dues cares.
(SET EUROS AMB ONZE CENTIMS)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B50/70 S (S-12), amb betum
asfaltic de penetracié, de granulometria semidensa per a capa de rodadura i granulat calcari,
estesa i compactada

(CINQUANTA-QUATRE EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)

Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 50/70 S, amb betum asfaltic
de penetracié, de granulometria semidensa per a capa base i granulat calcari, estesa i compactada
(CINQUANTA-TRES EUROS AMB QUINZE CENTIMS)

Reg d'imprimacié amb emulsié bituminosa cationica especifica per a reg d'imprimacié, tipus ECI,
amb dotaci6 1,5 kg/m2 .
(ZERO EUROS AMB SETANTA-SET CENTIMS)

Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm 2/5,5, amb pintura reflectora i microesferes
de vidre, amb maquina autopropulsada .
(ZERO EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Pintat sobre paviment de faixes superficials, amb pintura reflectora i microesferes de vidre, amb
magquina d'accionament manual .
(VUIT EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)

Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, circular de 60 cm de diametre, per a senyals de
transit, fixada mecanicament ‘
(CENT ONZE EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, octogonal de 90 cm de diametre, per a senyals
de transit, fixada mecanicament, amb suport d'alunimi anoditzat 5 mm gruix, totalment col.locada.
(CENT VINT-I-UN EUROS AMB CINQUANTA-SET CENTIMS)

Elaboraci6 del pla de seguretat i salut i proteccions de seguretat i salut que s'implantaran a l'obra
durant tota I'execucié de la mateixa, d'acord amb I'estudi de seguretat i salut annex al projecte.
(SIS-CENTS VINT-I-CINC EUROS)

Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, segons la norma UNE
103501
(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-TRES CENTIMS)

Determinacio de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma UNE 103302
(QUARANTA-SET EUROS AMB DISSET CENTIMS)

PREU
1,68 €

2,50 €

1,93 €

54,26 €

53,15 €

0,53 €

8,94 €

111,57 €

121,57 €

625,00 €

64,53 €

47,17 €
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NOMERO | coni UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 F2211020 m2  Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega 1,68 €
Altres conceptes 1,68 €
P-2 F221C220 m3  Excavacio i carrega de terra per a caixa de paviment en terreny fluix, amb 2,50 €
mitjans mecanics
Altres conceptes 2,50 €
P-3 F2412063 m3  Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb camié de 12 t i temps 1,93 €
d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un recorregut de fins a
10 km
Altres conceptes 1,93 €
P-4 F921201J m3  Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98 % del 20,04 €
PM
B0111000 Aigua 0,05800 €
B0372001 Tot-U artificial. Subbase 13,25500 €
Altres conceptes 6,73 €
P-5 F931201J m3  Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% del PM 22,46 €
B0111000 Aigua 0,05800 €
B0372000 Tot-u artificial 15,67500 €
Altres conceptes 6,73 €
P-6 FO787GAL m  Rigola de formigé HM-30/P/20/I4E, de consisténcia plastica i grandaria 7,11 €
maxima del granulat 20 mm, de 20 cm d'amplaria i de 25 a 30 cm d'alcaria,
acabat remolinat, encofrada a dues cares.
BO64E26C Formigd HM-30/P/20/I+E de consisténcia plastica, grandaria maxima del 6,00138 €
granulat 20 mm, amb >= 275 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6
+E
Altres conceptes 1,11 €
p-7 F9H11752 t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B50/70 S 54,26 €
(S-12), amb betum asfaltic de penetracio, de granulometria semidensa per a
capa de rodadura i granulat calcari, estesa i compactada
B9H11752 Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 surf B50/70 S (S-12), amb 49,99000 €
betum asfaltic de penetracié, de granulometria semidensa per a capa de
rodadura i granulat calcari
Altres conceptes 4,27 €
P-8 F9H11H52 t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 50/70 53,15 €
S, amb betum asfaltic de penetracié, de granulometria semidensa per a capa
base i granulat calcari, estesa i compactada
B9H11H52 Mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 base B 50/70 S, amb 48,88000 €
betum asfaltic de penetraci6, de granulometria semidensa per a capa base i
granulat calcari
Altres conceptes 4,27 €
P-9 F9J12X50 m2  Reg dimprimaci6 amb emulsié bituminosa cationica especifica per a reg 0,77 €
d'imprimacio, tipus ECI, amb dotacié 1,5 kg/m2
B0552B00 Emulsié bituminosa cationica especifica per a reg d'imprimacio, tipus ECI 0,57000 €
Altres conceptes 0,20 €
P-10 FBA13110 m  Pintat sobre paviment duna faixa discontinua de 10 cm 2/5,5, amb pintura 0,53 €
reflectora i microesferes de vidre, ambh maquina autopropulsada
BBA11000 Pintura reflectora per a senyalitzacio 0,10347 €
BBA1MO000 Microesferes de vidre 0,02641 €

Altres conceptes

0,40 €
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P-11 FBA31110 m2  Pintat sobre paviment de faixes superficials, amb pintura reflectora i 8,94 €
microesferes de vidre, amb maquina d'accionament manual
BBA11000 Pintura reflectora per a senyalitzacio 3,88844 €
BBA1MO000 Microesferes de vidre 0,92963 €
Altres conceptes 4,12 €
P-12 FBB11251 u  Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, circular de 60 cm de 111,57 €
diametre, per a senyals de transit, fixada mecanicament
BBM12602 Placa circular, de diametre 60 cm amb lamina reflectora de nivell 1 30,00000 €
d'intensitat
BBSPORT1 Suport circular alumini anoditzat @60 mm i 5 mm de gruix 37,50000 €
Altres conceptes 44,07 €
P-13  FBBL1361 u | Placa amb lamina reflectora de nivell 1 dintensitat, octogonal de 90 cm de 121,57 €
diametre, per a senyals de transit, fixada mecanicament, amb suport d'alunimi
anoditzat 5 mm  gruix, totalment col.locada.
BBM13702 Placa octogonal, de diametre 90 cm amb lamina reflectora de nivell 1 40,00000 €
diintensitat
BBSPORT1 Suport circular alumini anoditzat @60 mm i 5 mm de gruix 37,50000 €
Altres conceptes 44,07 €
P-14 HI21VARL m2  Elaboracié del pla de seguretat i salut i proteccions de seguretat i salut que 625,00 €
s'implantaran a |'obra durant tota I'execuci6 de la mateixa, d'acord amb I'estudi
de seguretat i salut annex al projecte.
Sense descomposicio 625,00 €
P-15  J03D8208 u  Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, 64,53 €
segons la norma UNE 103501
BV1D8208 Assaig de piconatge pel métode del Proctor modificat d'una mostra de sol, 64,53000 €
segons la norma UNE 103501
Altres conceptes 0,00 €
P-16 JO3DE20C u  Determinacio de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma 47,17 €
UNE 103302
BV1DE20C Determinacié de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons la norma 47,17000 €

UNE 103302
Altres conceptes

0,00 €
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OBRA 01  PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 01 VIALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 F2211020 m2 Neteja i esbrossada del terreny, amb mitjans mecanics i carrega 1,68 105,000 176,40
(P-1)
2 F221C220 m3  Excavacio i carrega de terra per a caixa de paviment en terreny 2,50 1.010,215 2.525,54
fluix, amb mitjans mecanics (P - 2)
3 F2412063 m3  Transport de terres per a reutilitzar en obra, amb cami¢ de 12 t i 1,93 1.449,780 2.798,08
temps d'espera per a la carrega amb mitjans mecanics, amb un
recorregut de fins a 10 km (P - 3)
4 F921201J m3  Subbase de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 20,04 1.125,000 22.545,00
98 % del PM (P - 4)
5 F931201J m3  Base de tot-u artificial, amb estesa i piconatge del material al 98% 22,46 315,000 7.074,90
del PM (P - 5)
6 F9787G41 m  Rigola de formigd HM-30/P/20/I+E, de consisténcia plastica i 7,11 208,000 1.478,88
grandaria maxima del granulat 20 mm, de 20 cm d'amplaria i de
25 a 30 cm d'alcaria, acabat remolinat, encofrada a dues cares.
(P-6)
7 F9J12X50 m2 Reg dimprimacié amb emulsié bituminosa cationica especifica 0,77 765,000 589,05
per a reg d'imprimacio, tipus ECI, amb dotaci6 1,5 kg/m2 (P - 9)
8 F9HI11H52 t  Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 32 53,15 110,160 5.855,00
base B 50/70 S, amb betum asfaltic de penetracid, de
granulometria semidensa per a capa base i granulat calcari,
estesa i compactada (P - 8)
9  F9H11752 t | Paviment de mescla bituminosa continua en calent tipus AC 16 54,26 99,600 5.404,30
surf B50/70 S (S-12), amb betum asfaltic de penetracio, de
granulometria semidensa per a capa de rodadura i granulat
calcari, estesa i compactada (P - 7)
TOTAL CAPITOL 01.01 48.447,15

EUR
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OBRA 01  PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 02 SENYALITICA
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 FBA31110 m2 Pintat sobre paviment de faixes superficials, amb pintura 8,94 92,000 822,48
reflectora i microesferes de vidre, amb maquina d'accionament
manual (P - 11)
2 FBA13110 m  Pintat sobre paviment d'una faixa discontinua de 10 cm 2/5,5, 0,53 300,000 159,00
amb pintura reflectora i microesferes de vidre, amb maquina
autopropulsada (P - 10)
3 FBB11361 u  Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, octogonal de 121,57 3,000 364,71
90 cm de diametre, per a senyals de transit, fixada
mecanicament, amb suport d'alunimi anoditzat 5 mm  gruix,
totalment col.locada.
(P-13)
4 FBB11251 u  Placa amb lamina reflectora de nivell 1 d'intensitat, circular de 60 111,57 2,000 223,14
cm de diametre, per a senyals de transit, fixada mecanicament (P
-12)
TOTAL  CAPITOL 01.02 1.569,33

EUR
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OBRA 01  PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 04 SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 HI121VARL m2  Elaboracié del pla de seguretat i salut i proteccions de seguretat i 625,00 1,000 625,00
salut que s'implantaran a l'obra durant tota I'execucié de la
mateixa, d'acord amb l'estudi de seguretat i salut annex al
projecte. (P - 14)
625,00

TOTAL  CAPITOL 01.04

EUR
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OBRA 01  PRESSUPOST PERLLONGACIO MARIA TORRES
CAPITOL 05 ASSAIGS DE CONTROL DE QUALITAT
NUM. CODI UA DESCRIPCIO PREU AMIDAMENT IMPORT
1 J03D8208 u  Assaig de piconatge pel metode del Proctor modificat d'una 64,53 2,000 129,06
mostra de sol, segons la norma UNE 103501 (P - 15)
2 JO3DE20C u  Determinacid de la densitat relativa d'una mostra de sol, segons 47,17 2,000 94,34
la norma UNE 103302 (P - 16)
223,40

TOTAL  CAPITOL

01.05

EUR
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RESUM DE PRESSUPOST 1
NIVELL 2: CAPITOL Import
Capitol 01.01 VIALITAT 48.447,15
Capitol 01.02 SENYALITICA 1.569,33
Capitol 01.04 SEGURETAT | SALUT 625,00
Capitol 01.05 ASSAIGS DE CONTROL DE QUALITAT 223,40
Obra 01 Pressupost PERLLONGACIO MARIA TORRES 50.864,88
50.864,88
NIVELL 1:0BRA Import
Obra 01 Pressupost PERLLONGACIO MARIA TORRES 50.864,88
50.864,88

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE

Pag. 1

PRESSUPOST D'EXECUCIO 50.864,88
13 % despeses generals SOBRE 50.864,88.........cccooeeiiieiiiiieieeeeeeeeeeeeeeiee e e e e e eee e e e e e e e e e eeeeesaanns 6.612,43
6 % benefici industrial SOBRE 50.864,88.........cccoooiiiiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e eeaaaaa s 3.051,89
Subtotal 60.529.20

21 % IVA SOBRE 60.529,20.......cccciiiiitiiiitiiiiieieeee et e ee e et e e e e e e e e s e s e s ee s s ab bbb b b barereeeeeeteseaeaeeeeeesesesesasrrees 12.711,13
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE £ 73.240,33

Aquest pressupost d'execucidé per contracte puja a la quantitat de:

( SETANTA-TRES MIL DOS-CENTS QUARANTA EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS )
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RELACIO DE PLANOLS

Ne del planol

01
02
03
04
05

Nom del planol

SITUACIO, PGOU -
TOPOGRAFIC | AFECTACIONS
DEFINCIO GEOMETRICA
PERFILS

SECCIO DETALL

Escala

:1000
: 500
: 500
: 100

P RP R



PLA GENERAL 1:2.000

Document: PROPOSTA DE TRACAT DEL VIAL DE PROLONGACIO DEL CARRER MARIA TORRES I CARRIL
' PER A VIANANTS
Situacid: Carrer Maria Torres - Cami de les Closes
SITUACIO 1 : 10.000 X NUmero: 1
Nom del planol: SITUACIO I PLA GENERAL Data: MAIG 2013

Serveis Técnics Municipals - AJUNTAMENT DE VILAFANT - c. Devesa, 1 17740 VILAFANT - 972 546 020
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Document:

PER A VIANANTS
Situacio:

Carrer Maria Torres - Cami de les Closes
Nom del planol:

PLANTA TOPOGRAFIC I SUPERFICIES AFECTADES
Serveis Tecnics Municipals -

PROPOSTA DE TRACAT DEL VIAL DE PROLONGACIO DEL CARRER MARIA TORRES I CARRIL

1:1000
AJUNTAMENT DE VILAFANT

Numero:
c. Devesa, 1

2
Data:
17740 VILAFANT

Octubre 2012
972 546 020
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Document: PROPOSTA DE TRAGAT DEL VIAL DE PROLONGACIO DEL CARRER MARIA TORRES I CARRIL
' PER A VIANANTS
- SUPERFICIE ASFALT 712.50 m2 Situacié: Carrer Maria Torres - Cami de les Closes
Nom del planol:  PLANTA DEFINICIO GEOMETRICA  1: 500 ggg?m’ M AIG3 2013

Serveis Técnics Municipals - AJUNTAMENT DE VILAFANT - c. Devesa, 1 17740 VILAFANT - 972 546 020
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Document:

PER A VIANANTS

PROPOSTA DE TRAGAT DEL VIAL DE PROLONGACIO DEL CARRER MARIA TORRES I CARRIL

Situacid: Carrer Maria Torres - Cami de les Closes

Nom del planol:

PERFIL LONGITUDINAL I TRANSVERSALS

1:500

Numero: 4

Data:

MAIG 2013

Serveis Técnics Municipals -

AJUNTAMENT DE VILAFANT

c. Devesa, 1

17740 VILAFANT

972 546 020




13|50

CAPA ASFALT EN CALENT 11cm

BASE GRANULAR 25cm

RIGOLA DE FORMIGO BASE GRANULAR 25¢m RIGOLA DE FORMIGO

TALUS MAXIM 1/1

~MINIM 50cm.
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TERRENY NATURAL

15)00

PROPOSTA DE TRAGAT DEL VIAL DE PROLONGACIO DEL CARRER MARIA TORRES I CARRIL

Document: PER A VIANANTS

Situacid: Carrer Maria Torres - Cami de les Closes

Numero: 5

Nom del planol: SECCIO DETALL 1:100 Data: Octubre 2012

Serveis Técnics Municipals - AJUNTAMENT DE VILAFANT - c. Devesa, 1 17740 VILAFANT - 972 546 020





